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1 Allméant
1.1 Omfattning

1.2

1.3

3.1

Denna bestdammelse galler for alla anlaggningsdelar inom E.ON
Energidistribution AB (hddanefter kallad E.ON) regionnat tillsammans
med de 6vriga tekniska bestimmelserna om det inte ar specificerat
annat i den tekniska specifikationen for respektive projekt.

Bestdmmelsen galler for konstruktionsspanningen 12-145 kV,
markfrekvensen 50 Hz for inomhus- och/eller utomhusutférande.

Standarder

Anlaggningarna ska vara konstruerade, tillverkade och provade i
enlighet med den senaste upplagan av tillampliga svenska standarder.
Nar sadana saknas galler Europeisk Standard (EN) och IEC-
publikationer.

Forekommer avvikelser mellan E.ONs tekniska bestdammelser och
aktuell standard ska den tekniska bestdimmelsen vara den gallande.

Definitioner
Alla definitioner foljer Elordlistan (SEK Handbok 417 utgava 2) i sa
stor utstrackning som mojligt.

Andringar relativt foregdende utgéva
Andringar relativt féregaende utgava ar markerade med streck i
hdgerkant.

Elektriska och mekaniska krav

Dimensionerande feltider

Regionledningar

Fas- och toppledare samt kablar och dess skarmar ska dimensioneras sa
att de tal beraknade felstrmmar under feltiden 0,5 s.

Ovriga ingéende detaljer ska dimensioneras for feltiden 1 s.

Region och férdelningsstation
For alla ingaende delar &r dimensionerande feltid 1 s.

CTS-399116175.docx
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3.2 Isolationsniva

Styrande standard vid val av isolationsniva ar SS-EN 61936-1 for
stationer och SS-EN 50341 for luftledningar.

Nedanstaende tabeller anger de spanningsnivaer som &r aktuella inom
E.ON.

Kolumn till héger angaende minsta avstand galler for stationer.

For luftledning beraknas minsta avstand enligt SS-EN 50341.

Konst Markhaill- Markhall- Kortslutnings- | Minsta avstand i luft
ruktions- spanning vid spanning vid strém 1 sek fas —fas eller fas —
spanning korttids véxel- St tor station? jord

Um spanningsprov (LIWV) (N)
(RMS) 1,2/50 ps _
(RMS) (Toppvarde) Stationer
Inomhus | Utomhus
kv kv kv kA mm mm
12 28 75 25 120 150
24 50 125 20 220
36 70 170 20 320
52 95 250 20 480
72,5 140 325 20 630
145 230 (Iednilng) 550 (Iedn.lng) 315 1300
275 (station) 650 (station)

1) Markhallspanning vid stot ar tillamplig pa fas-till-fas och fas-till-jord.
2) Kolumn finns ej medtagen i SS-EN 61936-1.
Tabell 3:1 Minimiavstand i luft. (Utdrag ur Tabell 1. SS-EN 61936-1)

3.3 Konstruktion
Barande stalkonstruktioner ska i kraftledningar och utomhusstallverk
utforas enligt TB "Stalkonstruktioner”.

Vid konstruktion ska hansyn tas till arbetsmiljoaspekter saval vid
montage som vid kommande underhalls- och driftarbeten i
anlaggningen.

Entreprendren ska med berékningar, provningsprotokoll etc kunna visa
att anlaggningen ar mekaniskt och elektriskt betryggande
dimensionerad i form av berdknings- och provningsdokumentation.
Vid om- och tillbyggnader i anldggningar ska samma principer
anvéndas som for befintlig utrustning.

Alla stalkonstruktioner som stativ, stolpar, master och reglar samt till
dessa tillhorande staldetaljer ska vara utforda som varmforzinkade
konstruktioner. All haltagning eller annan bearbetning av dessa
konstruktioner ska vara utford fore varmforzinkningen sa att ingen
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3.4

averkan pa forzinkningen behover goras efterat. Se TB
"Varmforzinkning av stal for kraftledningar och stallverk”

| stalkonstruktioner ska alla skruvar, muttrar och brickor vara av
varmforzinkat utférande.

Allt material for stallverket och inom 100 m fran stéllverket (hansyn
ska tas till markens resistivitet) ska alltid valjas sa att galvanisk
korrosion inte kan uppkomma vid installationer bade ovan och under
mark.

Alla staglankar av varmforzinkat stal, inom ovan namnt omrade, ska
forses med korrosionshammande och skyddande belédggning typ Pro-
Coat, eller likvardigt, pa den del som forlaggs i mark.

Stalrorsstolpar ska forses korrosionshammande och skyddande
belaggning typ Pro-Coat, eller likvardigt, utvandigt, fran rot till ca 0,5
m dver markyta.

Utformning av kommunikationsmast
Masterna dimensioneras enligt nedanstaende riktlinjer:

Mast/torn ska dimensioneras utifran Brottgranstillstand,
Bruksgranstillstand, Sakerhetsklass och Vindarea.

Brottgranstillstand:
Lastkvot vid dimensionerande last ska med angiven vindarea aldrig
Overstiga < 0.70 for ny mast/torn.

Bruksgranstillstand:

Max tillaten vinkelandring (i godtycklig riktning) pa antennbérare vid
dimensionerande referensvindhastighet ska vara 1° for att radiolank
inledningsvis eller i framtid kunna placeras i mast/torn.

Mast/torn analyseras, i enlighet med SS-EN 1991-1-4 Allmanna laster -
Vindlast, med hansyn till vindens dynamiska inverkan. Lastfall med is
och utan is ska analyseras i de fall nedisning ar trolig.

Kapacitetsanalys av mastkonstruktionens delar gors enligt tillampbara
delar av Eurokod 3. Boverkets foreskrifter och allméanna rad om
tillampning av europeiska konstruktionsstandarder, EKS, anger
nationella parametrar, krav osv. som styr tillampningen av Eurokoden i
Sverige.
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4.1

Sakerhetsklass:

Ar mast/torn placerad inom stationsomrade, eller kan riskera att falla in
pa spanningsforande anlaggning ska den beraknas enligt sakerhetsklass
3.

Terrangklass: )

Normalt berdknas mast/torn enligt terrangklass 2. Ar den placerad
kustnara galler terrangklass 1 och hansyn ska tas till ev paverkan av
salt.

Vindarea:
Oberoende av aktuell antenntyp ska mast/torn alltid dimensioneras for
minst 2m? vindarea.

Om ny station ersatter befintlig station med mast/torn, maste hansyn tas
till antenner i befintlig mast/torn.

Vindareor berdknas enligt metoder angivna i SS-EN 1993-3-1 Torn och
master, Annex B.2. Den stdrsta vindarean anvandas i alla riktningar om
inte vindareor i olika riktningar kan anges.

Placering av mast/torn:

Mast/torn placerad inom stationsomrade ska utforas sjalvbarande utan
staglinor. For att undvika skador fran fallande is, placeras mast/torn pa
ett avstand av 2/3 av hojden, fran stallverksapparater.

Fallskydd och hinderljus:
Mast/torn >12m, ska forses med erforderlig skyddsutrustning som
fallskyddssystem av typ Séllskena eller liknande.

Mast/torn med hojd > 45 m, skall férses med hinderljus enligt
Transportstyrelsens anvisningar.

Regionledning

Grundlaggande krav

Till grund for uppbyggnad och dimensionering av kraftledningar i form
av friledningar for starkstrom ligger SS-EN 50341. Nya regionledningar
ska byggas i brottsakert utférande klass A.

For kabelforlaggning tillampas EBR KJ41 "Kabelforlaggning max 145
kv~

Om inget annat &ar foreskrivet dimensioneras kraftledningar for en
maximal normal faslinetemperatur pa 50 °C.
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4.2 Armaturdetaljer

Tillbehor till isolatorkedjor dimensioneras enligt TB ”Isolatorer med

tillbehor”.
4.3 Isolatorer

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Isolatorer dimensioneras enligt TB "Isolatorer med tillbehor”, TB
“Technical Specification-Glasinsulators”, TB ”Technical Specification
Composite Longrod-Insulators”, TB "Technical Harmonised
Specification Porcelain Longrod-Insulators” samt enligt SS-EN 50341.

Stolpar

Kreosotimpregnerat tra far ej anvandas.

I skogsmark samt 6ppen mark inom ett avstand av 100 m till skogskant
ska hackspettsnit monteras pa trastolpar. Hackspettsnat ska monteras
enligt dokument D14-0018897 "Montage av hackspettsnat”.

Linor

Linor dimensioneras enligt SS-EN 50341.

Vid berakning av ledares avstand till stolpe i annan ledning, ledares
avstand till belysningsanlaggning samt ledares avstand till byggnad ska
avstand raknas vid fullt utsvangd ledare.

Skarvar, klammor

Skarvar pa fas och topplinor ska utforas enligt TB "Utforande av
skarvar”.

Skruvade klammor ska félja TB ”Skruvade klammaor”.

Vibrationsdampare
Installation av vibrationsddmpare ska utforas enligt
TB "Vibrationsdampare”.

Kablar

Kraftkablar ska utformas enligt TB “Technical specification XLPE-
insulated Highvoltage Cables” och TB "Technical specification XLPE-
insulated Medium Voltage Cables”

Tillbehor till kablar ska utformas enligt TB ”"Technical specification
Highvoltage accessories”.

Anslutning av fordelningsstation

Anslutning av station ska ske med avspéanningsstolpe/stolpar.

Nedan visas olika tankbara alternativ for anslutning av ledning till en
station.

CTS-399116175.docx
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5.1

.11

5.1.2

5.1.3

Dubbla avspinda portalstolpar med stéd

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Staket

e Alt. Staket

Bild 4:1 Dubbla avspénda portalstolpar med stodisolatorer for slackar

. Dubbla avspanda portalstolpar med séng
———————————— __‘__ _.T‘ __ - _.‘_ _:_ _.;_ __ ———————————— e Staket

E £ o i__/_;ﬂﬂﬂﬂlﬂ
: = : 1 - p
@"% ™ 1
[ ————

,,,,,,,,,,,,,,,, oo —m—— s Alt, Staket

Bild 4:2 Dubbla avspénda portalstolpar med séang”
Station
Grundlaggande krav

Omgivningstemperatur
Utrustningen ska vara dimensionerad for att fungera/arbeta enligt
foljande omgivningstemperaturer:

Inomhus: -5°C - +40° C
Utomhus: -40° C - +40° C (-50°C galler norr om Daldlven)
Snomangder

Norr om Dalélven ska ett tillagg for snomangd ske av angivna hojdmatt

med minst 0,25 m. Ett storre hojdmatt kan erfordras pa vissa platser.

Mekanisk dimensionering

Mekanisk dimensionering enligt SS 421 01 66 samt SS 421 01 67.
Stallverksapparater skall vara dimensionerade enligt svensk standard.
Vindlast dimensioneras i enlighet med svensk standard. Vid
vindlastberakning galler terrangtyp Il, referensvindhastighet

Vit = 25 m/s.

10 (34)
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5.14

5.1.5

5.2

521

Krypstracka

For apparater och stodisolatorer ska krypstrackans langd vara minst
43,3 mm/kV, fas-jord, dar fasspanning anvands.
Fasspanning=Konstruktionsspanning/+/3 .

For inledningsspann géller SS-EN 50341.

Kapsling
Utrustning placerad inomhus skall klara relativ luftfuktighet om 0 — 95
%.

Kapslingar placerade utomhus ska ha minst skyddsformen 1P54.

Kapslingar placerade inomhus ska ha minst IP2X eller battre.
Utomhus stéllverk

Allmant

Detta kapitel galler aven stéllverk inomhus som ar uppférda med
“utomhus”-apparater.

Stativ i utomhusstallverk ska vara utforda i stl.

Pa grund av korrosionsrisken ska forzinkade stalkonstruktioner i mark
undvikas inom stallverksomradet och till 200 m utanfor
stationsstangsel. Undantag géller for underkrypningsskydd.

Brytarens eller franskiljares stativ far inte anvandas for montering av
andra apparater. Undantaget ar jordningskopplare

Strom-, spanningstransformatorer och ventilavledare kan monteras pa
gemensamt stativ under forutsattning att gallande standarder och
foreskrifter foljs.

Isolatorer pa apparater och stod i utomhusplacerade stéllverk ska vara
utforda i silikongummi. Porslin accepteras for kondensatorbatterier.

Prov pa vidhaftningsformaga for stodisolatorer av kompositmaterial
(isolatorer >145 kV) ska géras med ett s.k pull off-test, pA motsvarande
sétt som for ledningsisolatorer av komposit enligt TB Technical
Specification Composite Longrod Insulators.

For stationer med mintemperatur mindre &n -40°C tillats att isolatorer
for brytare utfors i annat material.

CTS-399116175.docx
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522 Ledare och tillbehor

Fasledare i stallverksfack i utomhusstallverk utfoérs med Al-ledare.
Samlingsskena ska vara utford med ror. Slackar dimensioneras enligt
TS.

Nedanstaende tabeller redovisar de ledarareor som normalt ska véljas i
utomhusstallverk.

Ledararea pa Al- Strombelastnings- | Strombelastnings-
anslutande | ledare formaga (A) formaga (A)
ledning(mm?) | (mm?) | (sommar 25 °C) (vinter 0 °C)
<329 329 866 1075
454-593 593 1266 1580
774-910 910 1670 2093
Tabell 5:1 Linor.
" .| Strombelastnings- | Strombelastnings-
Al-ror Dy/Di formaga (A) formaga (A)
(mm) (sommar 25 °C) (vinter 0 °C)
100/88 2956 3777
100/80 3701 4729
150/136 4512 5819
150/126 5682 7328
250/236 7009 9150
250/226 8903 11623
Tabell 5:2 Ror.

Strombelastningsformaga ar beraknad for hogsta ledartemperatur
+85° C.

Hogsta tillatna temperatur efter kortslutning eller
jordfel ar for aluminiumlinor +200° C och for aluminiumroér +150° C.

For anslutning av spanningstransformator kan andra areor véljas om
behov finns for att forhindra mekaniska pakanningar vid bl.a
kortslutning. Forslagsvis Al 62 mm2. For 6vrigt ska anslutning av
spanningstransformator ske sa att utsvangning av linbagar blir sa litet
som mojligt.

Aluminiumroér

Aluminiumror ska vara tillverkade av hardad aluminiumlegering av
AlMgSi-typ.

CTS-399116175.docx
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Roren ska vara somlosa. Maste réren skarvas av tillverkningstekniska
skal ska ror med skarv ha samma elektriska egenskaper som oskarvade.
Det far inte finnas fler an en skarv mellan tva stodpunkter. Svetsad
skarv, ska ha en draghallfasthet av minst 72 % av brottgransvardet hos
ett oskarvat ror. Eventuella skarvar ska placeras sa att mekaniska
pakanningar minimeras i skarven.

Pa varje ror ska minst ett draneringshal vid lagsta punkten finnas.

Nedhéang pa rorledare utan is far maximalt vara 1/150 del av rorets
langd mellan stddpunkterna.

Dampande atgarder ska installeras for att motverka svangningar t.ex.
med en damptillsats i rorklammorna eller genom inlégg av lina i roret
enligt klamtillverkarens instruktion. R6r med langder enligt nedan ska
utrustas med damptillsats.

Rordiameter Rorlangd, langre &n (m)
100/88 4
100/80 4
150/136 7
150/126 7
250/236 12
250/226 12

Tabell 5:3 Rorlangder som kraver damptillsats.

Ror och ledningshallare

Anslutning mot apparat ska alltid vara utférd med flexibel anslutning.
Detta innebér att ledningshallare for ror ska vara utford sa att den inte
utsatter isolatorn eller apparaten for extra pakanning genom stum
momentverkan fran Al-roret vid vibrationer, vind, islast, termisk
utvidgning eller kortslutning. Ledningshallare for ror ska vara utford sa
att vinkelrorelser medges. Apparat far aldrig ersatta en stodisolator.
Beréakningar maste genomforas och redovisas for bestallare, for att visa
att forekommande anslutningar av ror eller linor till apparater inte ger
for hdga mekaniska pakanningar pa apparat eller isolator. Se aven TB
”Skruvade klammor”.

Centrumavstand mellan duplexlinor ska vara 80-100 mm.
| forbindningar ingar aven kopplingsklammor vilka ska anpassas till

aktuell ledare och till apparaternas hogspénningsuttag enligt Teknisk
bestammelse for skruvade klammor.
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5.2.3

I de fall det ar aktuellt att ansluta kopparlina till aluminiumlina ska
sarskild 6vergangsklamma av typ Al/Cu monteras. | detta fall galler att
kopparlinan alltid ska vara placerad under aluminiumlina.

Skruvar och muttrar samt brickor ska vara av hoghallfast rostfritt stal
enligt SS-EN 1SO 3506.

Avstand
Enlinjeschema for anlaggningen bestammer hégspanningsutrustningens
inbordes placering.

Avstand mellan transformator, byggnad, etc. styrs av gallande svensk
standard. Ovriga avstdnd mellan hdgspanningsutrustningen ska viljas
med hansyn till betjaning, mandvrering, osv. Med hansyn till dessa
faktorer ska avstand enligt Bilaga 3 anvéndas.

Direkt anslutning fran samlingsskena till brytare ska vara utford sa att
den sker pa 6vre anslutningsfanan pa brytaren.

Anslutning av upp- och nedsida av krafttransformator ska utforas pa en
och samma sida sa att eventuellt utbyte av transformator underlattas.
Detta géller om upp- och/eller nedsida av krafttransformatorn ansluts
med kabel. Den fria sidan av transformatorn ska vara placerad ut mot
transportvag.

Hogst tva (2) stallverksfack far placeras intill varandra. Detta krav
galler for att alla stallverksfack ska vara lattatkomliga for betjaning fran
minst en sida av respektive fack.

Fackbredden/sektioneringsfackets langd i stallverket ska minst vara:

Konstruktionsspanning | Fackbredd/sektioneringsfackets
(kV) langd (M)
52 6
72,5 6
145 10

Tabell 5:4 Fackbredd

For oljefyllda transformatorer (krafttransformatorer, nollpunktsbildare,
reaktorer samt lokaltransformatorer) ska ett inbdrdes avstand mellan
dessa uppratthallas sa att brandspridning forhindras. Anvénds inte
skiljevagg ska avstandet uppfylla standard. Dock minst 3 m.
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5.3
5.3.1

5.3.2

5.3.3

Fortydligande:

e En krafttransformator far inte orsaka brand i en annan
krafttransformator eller utrustning som tillhdr en annan
krafttransformator. Avstandet mellan dessa beror pa oljevolym i
krafttransformator.

e Oljefylld nollpunktsutrustning som tillhor en krafttransformator far
std pa samma fundament men ska sta sa att nollpunktsutrustningen
inte kan orsaka brand i krafttransformatorn, dvs det &r oljevolymen
i nollpunktsutrustningen som bestammer avstandet.

e Ar det en ensam lokaltransformator, sa far den inte placeras s att
den kan orsaka brand i en reaktor. Ar det en nollpunktsbildare som
anvands som lokaltransformator sa far den sta nara reaktorn som &r
sammankopplad.

Avstandet mellan objekt med isolation (apparater, stodisolatorer och
kabelavslut) i samma fas ska vara minst halva fas-jord-avstandet, dock
minst 500 mm. Avstandet mellan fas och jord maste alltid uppfyllas
samt att isolationen pa ett objekt inte far paverkas av ett annat objekt
som sitter nara.

Apparater

Brytare, franskiljande brytare, franskiljare och jordningskopplare
Jordningskopplare ska vara vand mot det objekt den jordar. Detta galler
saval fristaende som pabyggda.

Ventilavledare

Avledare skall alltid installeras i faserna pa bade upp- och
nedspéanningssidan av transformator samt i nollpunkten om denna inte
ar direktjordad.

Spanningstransformator/Spanningsmatningsfunktioner

| kapslade stallverk ska samtliga sekundarlindningar fran
spanningstransformatorerna dras in till eget facks kopplingsutrymme i
vilket dven sékringar for sekundarlindningen ska finnas.

For varje spanningstransformatorsats i utomhusstéllverk ska det finnas
en kopplingslada dit samtliga sekundarlindningar dras. Detta krav galler
aven for inomhusstéllverk som ar uppbyggt likt utomhusstallverk.
Kopplingsladan ska innehalla plintar och sékringar. | de fall
funktionerna inte &r avsékrade (i direktjordade nat) ska det finnas s.k.
kopplingsplugg (Hartingdon eller motsvarande) for avskiljning av
samtliga grupper som matas fran 6ppna deltalindningen.

Vid matning av jordfelsskydd i direktjordade nat ska 6ppna deltat inte
vara avsékrat, daremot skall det vara avsékrat i icke direktjordade nat.
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5.34

For 6ppna deltakretsen i icke direktjordade nat ska
spanningstransformatorerna inom respektive
spanningstransformatorsats vara matchade mot varandra for att undvika
osymmetrispanningar vid avstimningsmatningar.

| deltakretsen ska finnas dampmotstand dimensionerade sa att kretsen
belastas med markstrém vid fullt utbildad enpolig jordslutning. Kretsen
avsakras med separata sékringar for matning till
nollpunktsspéanningsskydd och ledningsskydd.

Samtliga spanningsmaétkretsar skall vara 6vervakade, antingen indirekt
via relaskydd, automatik, etc. eller direkt via egen dvervakning.
Undantag ar kretsar for enbart matvéardespresentation samt for den
Oppna deltakretsen.

Samtliga sakringar skall vara av diazed typ gG.

Anslutningar fran spanningstransformator till kopplingslada/-utrymme
och mot sékringar skall vara enligt bilaga 1.

Spanning fran spanningstransformator till spanningsméatande skydd ska
vara avsakrad med egna sékringar for respektive skydd.

Debiteringsmatning se Tekniska bestammelser Debiteringsmatning.
Det osédkrade kablaget och tradningen inuti spanningstransformatorns
kopplingslada forlaggs kortslutningssakert (extra isolering) fram till
avsakring. Osakrade ledningar skall vara sa korta som majligt.

Stromtransformator/Strommatningsfunktioner

| kapslade stallverk ska samtliga sekundarlindningar fran
stromtransformatorer dras in till eget facks kopplingsutrymme.

For varje stromtransformatorsats i utomhusstallverk ska det finnas en
kopplingslada dit samtliga sekundarlindningar dras. Detta krav galler
aven for inomhusstallverk som ar uppbyggt likt utomhusstallverk.
Stromtransformatorerna monteras sa att dess uttag P1 ar mot
samlingsskenan.

| sub-uppdelade system ska det vara separat kablage fran respektive
kérna ner till kopplingslada.

Anslutningar fran stromtransformator till kopplingslada/-utrymme skall
vara enligt princip i bilaga 2.
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5.35

Skéap, lador och plintar

Skap for kontrollutrustning samt for larm och passagesystem ska vara
utford som golvskap (h6jd min 2 m) med ventilerad och med svangbar
19 dorr. Vid placering av utrustning ska man beakta packningstétheten
avseende framtida utbyggnader och varmeutveckling.

Instrument, tryckknappar, relaskydd, etc. och sadan utrustning som
maste kunna lasas av, ska placeras hogre an 500 mm och lagre an 1800
mm ovan golv. Ingen utrustning i skap ska placeras lagre &n 300 mm
ovan golv.

Spénningsférande delar samt delar vilka kan fororsaka oavsiktlig
funktion ska vara beréringsskyddade vid 6ppen doérr/lucka.

Utrustning matade fran skilda Is-férdelningar (delsystem 1, 2 och 3)
placeras atskilda. Relaskydden ska for 40-130 kV vara uppdelade i
separata skap for respektive objekt, ex. vis ledningsfack, samlingsskena
och transformator. Vid sub-uppdelade system, 40-130 kV, ska olika
subsystemen for gemensamt objekt placeras i separata skap. Skap for
olika subsystem maste placeras i separata skapsrader.

Anslutning till apparater och funktionsenheter ska utféras med
skruvanslutning eller med forbindningsdon med kompressionsforband.
Alla anslutningar till och fran apparater och funktionsenheter ska ske
via plintar.

Plintrader i skap ska vara objektsorienterade. Plintrader som inte kan
hanforas till ett bestamt objekt placeras langst upp eller langst ner i
skapet. Plintar for strom, spanning och kontrollutrustning ska vara
utférda med skruvanslutning med overfallsprincipen samt vara
franskiljbara.

Plintar for strom- och spanningskretsar ska klara ledningar med area 1-6
mm? och vara forsedda med matuttag, diameter 4 mm.

Ovriga plintar ska klara ledningar med area < 2.5 mm? och vara
forsedda med métuttag, diameter 2 mm.

Plintgranssnitt mot debiteringsmaétare tillhandahalls av bestéllare.

Vid métplint med fardiga kortslutningsbleck for stromkretsen, ska alltid
inkommande stromkrets/kabel anslutas mot den sida dar
kortslutningsbleck finnes.

Alla skruvanslutningar pa plintar ska dras med moment enligt
tillverkarens anvisningar.
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5.4

Plintar for vaxelspanning 230/400 V skall inte vara franskiljbara samt
vara berdringsskyddade.

Kontrollskap skall vara forsedda med skapsljus, lampa i LED-
utférande.

Kopplingslador (koppling, mandver m.m.) utomhus ska vara utford for
att tala fuktig utomhusmiljoé och vara utforda i rostfritt stal.
Kopplingsladan ska vara vl ventilerad och dranerad och om annan
utrustning &n plint finns i ladan ska den vara utrustad med varme som
ger luftvéxling och motverkar kondens. Ventilationen ska vara forsedd
med finmaskigt metalln&t eller liknande som insektshinder.

Nyckel till kopplingslada skall vara i korrosionsbestandig metall samt
hangas i rostfri wire vid lada.

Kapslade centraler utomhus ska vara typgodkénda/klassade for
utomhusbruk och ska placeras under skarmtak.

Kontrollutrustning
Utrustning som kréver annan hjalpspanning &n 110 V DC skall matas
fran likspanningsomvandlare.

Ordinarie véaxelspanning, 230/400 V, far endast undantagsvis anvandas
som hjalpspanning for kontrollutrustning t ex hjélpkraft for likriktare,
lindningskopplare, etc.

Provning av relaskydd och automatik ska ske via ABB Combitest
system och kunna ske utan att priméra anldggningar tas urdrift.
Provningen ska kunna ske utan att reldskyddet eller automatiken
behdver avlagsnas fran sitt montage och pa ett sadant satt att
utlésningsimpulser inte kan kopplas vidare. Ett provuttag far inte
betjana flera skyddsobjekt.

Relaskydd for delsystem 1 ska anvénda reldkérna 1, relédskydd for
delsystem 2 ska anvénda relédkarna 2. Detta galler for fack dar det finns
minst tva st. relakarnor. Om mojligt ska samlingsskeneskydd anslutas
pa egen karna.

Kablar tillhérande olika Sub-system ska dras separerade i hela sin
strackning.

Kretsar som ingar i Sub 2-systemet far ej dras in i skap tillhérande Sub
1-systemet. Detta medfor att informationséverforingen mellan de bada
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systemen maste ske genom kretsar, som ingar i Sub 1-systemet med ett
granssnitt med reléder for att fa galvanisk isolation, se figuren nedan.

Sub 1 Sub 2
———————
r 0 ]
[—
0 -

Bild 5:1 Granssnitt Subl och Sub2.

Avstallningsenhet ska finnas i foljande fall:
e ledningsfack for spanningar >40 kV
krafttransformatorfack >40 kV
transformatorvakter
langsdifferentialskydd
samlingsskeneskydd >40 kV

Om avstallningsenhet anvéands ska denna bestd av en gemensam enhet
for fackets samtliga skydds- och automatikfunktioner. Det skall finnas
en avstallningsenhet for varje HS-del. Avstéllningsenheten skall besta
av en utlésningsavstéllare med nddvandigt antal kontakter for objektets
utlésningar, tillkopplingar och ev. starter eller motsvarande av andra
utrustningar. Avstallningsenhet skall vara sa nara UM/TM magnet som
mojligt. Dessutom forses avstéllaren med minst en reservkontakt.
UtlGsningsavstallaren utfors med "avstéllt 1age™ k1 10 och "driftlage” ki
14. Avstallningsenheten forses dessutom med samma antal “provplugg
avsedda for 4 mm mathylsor"” for respektive sida som antal kontakter i
utlésningsavstéllaren. Provplugg bendmns 1A, 1B, 2A, 2B osv. A-sidan
skall vara riktad mot stéllverksapparaterna. Utlosningsavstallaren skall
indikeras lokalt och via fjarr.

I relaskydd och automatik ska endast de funktioner som bestallaren
onskar, vara aktiverade och alla 6vriga skall inte vara aktiverade.
Fackrelaterade funktioner i eget fack far inte 6verforas via
kontrollutrustning i/for andra fack.
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54.1

5.4.2

5.4.3

5.4.4

Relaskydds- och/eller automatiksystemets borda ska vara anpassad sa
att den inte orsakar utebliven eller felaktig funktion i reldskyddet
och/eller i automatik.

Utlosning av objekten ska vara trefasig vid alla fel.

Matspanning

Mérkspanning: 110 V AC
Markfrekvens: 50 Hz

Normal variation i driftspédnning: = 10 %

Analoga spanningsingangar pa relaskydd och automatik ska klara minst
1,5 x markspénning kontinuerligt och minst 2,5 x mérkspanning i en (1)
sekund.

Matstrom

For konstruktionsspanning < 52 kV galler:
Mérkstrom for relaskydd: 5 A

Mérkstrom for matning: 5 A

Analoga stromingangar pa relaskydd och automatik ska klara minst
10 A kontinuerligt och minst 200 A i en (1) sekund.

For konstruktionsspanning >52 kV galler:

Markstrom for relaskydd: 1 A

Mérkstrom for matning: 2 A

Relaskydd och automatik skall pa ingang fran stromtransformator dels
klara minst 3 A kontinuerligt och dels minst 100 A i en (1) sekund.

Avvikelse:

Under forutsattning att hjalpspanning och omgivningstemperatur ar
inom angivna toleransomraden far avvikelse fran funktionsvarde hogst
vara:

e 59% av installd fordrojning

e 5% av installd strdm, spanning och impedans.

Hjalpspanning
Markspénning: 110V DC
Maximal variation i hjalpspéanning: -20 % — +10 %.

Véxelspanning

Spénning: 400/230 V AC
Maximal variation i véxelspanning: -15 % — +10 %.
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545 Kontaktdata

5.4.6

5.5

Krav i nedanstaende tabell ar ett minimum. Oberoende skall kontakter
kunna bryta och sluta i anldggningen forekommande strémmar.
Undantag fran nedanstaende krav medges endast vid samordnad
leverans av stallverk och relaskydd forutsatt att tillracklig bryt- och
slutformaga kan verifieras med tanke pa ingaende utrustning.
Verifieringen skall vara dokumenterad och dverlamnas till bestéllaren
pa begéaran.

Strombelastningsformaga likstrom

Last Utlésningskontakt */ | Signalkontakt
Kontinuerligt 4 A 0,4 A

1 sekund 12 A 0,4
Slutformaga likstrém, L/R > 10 ms

Last UtlGsningskontakt */ | Signalkontakt
0,2 sekunder 20 A 04 A

1 sekund 8A 04A
Brytformaga likstrom, L/R < 40 ms

Hjélpspanning | Utldsningskontakt */ | Signalkontakt
110V 0,4 A**/ 0,04 A

*/ Utlosningskontakt innefattar dven till-, franslagskontakter, stromstallare och
kontakter i valkretsar sdsom spanningsval etc.

**/ Vid anslutning direkt pa mandverspole ska brytformagan vara minst 3 A.
Tabell 5:5 Strdmkapacitetskrav hos kontakter

Spanningsval

Dar spanningsval sa erfordras ska denna logik byggas av fristaende
hjalprelaer och styras av aktuellt kopplingslage och driftspanning. Bade
fas- och deltaspanning ska inga i valet.

Mandver, indikering, matvarde, 6vervakning och signaler
Anléaggningen ska driftdvervakas via fjarrkontroll och vid ett haveri
eller underhallsarbete av fjarrkontroll ska mojlighet finnas for
Overvakning (felsignaler) via larmséndare.

I anlaggningen ska finnas majlighet for lokal avstandsmandéver, lokal
avstandsindikering och lokalt presenterade signaler vilka ska vara
oberoende av fjarrkontrollen. Omfattning enligt Tekniska bestdammelser
Signaler for indikeringar, mandver samt méatvarden. Lokalmandver ar
en reservfunktion vid bortfallen fjarrkontroll. Lokal mandver innefattar
inte direkt mandver pa objektet.
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Lokalt mandver- och indikeringssystem ska utgéras av separat
hardtradade mandver- och indikeringsfunktioner for respektive objekt
m a o far inte funktioner mellan och till/fran objekten 6verforas via
mjukvarubaserad utrustning. Mandver och utlosningsreléer ska vara
skyddade mot oavsiktlig beroring (petsékra).

For utomhusstallverk ska lokal 6versiktlig avstandsmandver- och
indikerings-tavla finnas tillsammans med ett symbolschema for att fa
helheten av utomhusstallverket. Oversikten ska ocksa inkludera
indikering av nedsidans/sidornas transformatorfack och eventuell
sektionering. Oversikt ska placeras pa kontrollskap och inte delas upp
pa fack/relaskap.

For metallkapslade stéallverk accepteras att lokal avstandsmandver och
-indikering placeras i stallverkets fackfront tillsammans med ett
symbolschema.

I symbolschemat och indikeringstavlan skall det vara mojligt att
placera/anbringa skyltar ”Arbete pagar”, ” Arbete pagar Far inte
manovreras”, ”Jordningspil”, etc. for respektive objekt/ledning.

Omkopplare "Lokallarm” med tva lagen (Till/Fran) ska finnas vid
signalsystem. | lage Till skall indikeringslampor och motsvarande vara
tanda samt det akustiska larmet skall ljuda vid felsignal fran
signalsystemet. | lage Fran ska indikeringslampor och motsvarande
vara slackta och det akustiska larmet ska inte ljuda vid felsignal fran
signalsystemet. Med ”indikeringslampor” menas indikeringslampor
eller diodkors och blockeringsslampor i lokalt HMI, indikeringslampor
eller diodkors i mellanspanningsstéllverks HMI. Omkopplare
”Lampprov” tva lagen (Till/Fran) ska finnas vid signalsystemet. Vid
Till ska alla indikeringslampor enligt ovan tdndas om omkopplare
”Lokallarm” &r i lage Till. Om "Lokallarm” &r i lage Fran skall inte
lamporna téndas.

Omkopplare ”Fjarrmandver” med tva lagen (Till/Fran) ska finnas vid
signalsystemet alternativt vid fjarrterminalen. I 1age Till ska all
mandver vara mojlig. | lage Fran ska fjarrmandver vara blockerad med
en uppbrytning av fjarrmandvern hjalpspanning (fjarrmandverpuls).
Léage Fran ska indikeras lokalt dels vid huvudentré och dels vid
omkopplaren samt i fjarrterminalen.

Omkopplare for "avstéllt 1age” for alla skydd som har avstéllningsenhet

ska indikeras lokalt dels vid huvudentré och dels vid omkopplaren samt
i fjarrterminalen. Indikeringslampa vid huvudentré kan vara gemensam
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5.5.1

5.5.1.1

5.5.1.2

5513

5.5.1.4

med indikering fjarrmandver. Indikeringslampa vid huvudentré ska vara
oberoende av lokallarmsomkopplarens lage.

Mandver

Franskiljare

Avstandsmanover av franskiljare ska vara i tvapoligt utforande.
Manoverkretsen ska vara jordfelsovervakad. Kretsen ska anslutas till
negativ spanning via motstand (10 k<2). Under mandver ska motstandet
automatiskt kopplas fran.

Manover ska utféras med tvahandsgrepp alternativt med
manoverkvittensomstallare, mandverknapp med lock eller motsvarande.
Elektrisk forregling ska finnas som forhindrar att avstandsmandvrerad
franskiljare bryter laststrommen nar den &r i serie med brytare.

Om franskiljare finns som felbortkopplingsorgan pa uppsidan av
transformator ska franskiljarens manuella manéver forreglas over
nedsidans brytare. Utlosningsimpulsen fran gasvakt och tryckvakt fran
transformatorn ska vara forreglad via uppsidans
transformatorfranskiljare. Vid 6ppen franskiljare ska utlosningsimpuls
inte sldppas fram till 6verliggande brytare. Utlésningsimpuls till
nedsidans brytare ska inte vara férreglad.

Brytare

Avstandsmanover av brytare far vara i enpoligt utforande.

Mandver ska utféras med tvahandsgrepp alternativt med
manoverkvittensomstallare, mandverknapp med lock eller motsvarande.
For brytare som tillkopplas via fasningsautomatik ska det finnas separat
funktion for rak mandver (tillkoppling) av brytaren.

For brytare som kopplas via synkroniseringsdon ska det finnas separat
funktion for rak mandver av brytaren. Funktionen ska ha tacklucka och
vara tydligt markt "OBS! Rak manéver!”.

Franskiljande brytare

Manover av franskiljande brytare, se manover for brytare.

Blockering av brytaren i 6ppet lage ska utforas med avstandsmandver.
Mandoverknappar blockerad/deblockerad placeras invid brytarsymbolen
i kontrolltavla.

Jordningskopplare

Avstandsmanover av jordningskopplare ska vara i tvapoligt utférande.
Manover ska utféras med tvahandsgrepp alternativt med
manoverkvittensomstallare, mandverknapp med lock eller motsvarande.
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9.5.1.5

5.5.1.6

5.5.2

Mandverkretsen ska vara jordfelsdvervakad. Kretsen ska anslutas till
negativ spanning via motstand (10 kQ2). Under mandver ska motstandet
automatiskt kopplas fran.

Lindningskopplarautomatik
Varje krafttransformator ska ha egen utrustning for spanningsreglering.

En omkopplingsfunktion "Hand/Automatik™ med tva lagen for val av
lokal mandver av lindningskopplare eller automatisk via
spanningsregleringsautomatik ska finnas. Denna ska kunna stéllas om
dels lokalt och dels via fjarrkontroll. Med automatiken i lage ”Hand”
ska lokal 6ka/minska mandver direkt kunna utféras via fristaende
tryckknappar. Fjarr 6ka/minska mandver ska ske direkt mot
lindningskopplare (ej via automatiken). Mandver via menyval
accepteras inte.

Det ska finnas en fristdende under/éverspanningssparr vilken férhindrar
oka/minska pulser lokalt och fran fjarr.

Overstromsblockering ska finnas och blockera 6ka/minska pulser lokalt
och fran fjarr.

Automatiker ska vara gjorda for parallelldrift. Automatiken ska
anpassas till laget pa nedsidans transformator- och sektioneringsbrytare.

Aterinkopplingsautomatik

En omkopplingsfunktion ai drift/ ai urdrift” med tva lagen for
omstéllning av aterinkoppling ska finnas. Denna ska kunna stallas om
dels lokalt och dels via fjarrkontroll.

Lokal “ai drift/ ai urdrift” manover ska kunna utforas via fristaende
tryckknappar, via direkta funktionsknappar pa relaskydd. Manover via
menyval accepteras ej.

Om fler ai” finns i fler an ett skydd for samma ledning skall en
manover styra samtliga och placeras i delsystem 1 (HS1) automatiken
eller relaskydd.

Indikering

Lagesindikering skall finnas for alla avstandsmandvrerade
kopplingsapparater. Lagesindikering ska dven finnas pa
handmanovrerade kopplingsapparater pa 40-130kV.
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5.5.3

5.5.4

5.54.1

5.54.2

Indikeringen ska indikeras i klartext, med lagesgivare eller med
indikeringslampor med fast sken. Lampor ska vara av LED-typ.
Mellanl&get ska vara tydligt indikerat.

Anbringade jordningsdon eller slutna jordningskopplare ska kunna
indikeras lokalt i symbolschemat/indikeringstavla.

Matvéarde och dvervakning

Lokalpresentation av matvarde ska finnas i samma omfattning som for
fjarrkontrollen. Separata instrument behdvs inte om motsvarande vérde
kan avlasas i t ex relaskyddens display eller i ett
kombinationsinstrument innehallande flera matvérde. Matvarden ska
vara aktiverade i ”grundbilden” eller vara enkelt valbara via tydliga
instruktioner.

Overvakning av jordfelsspanning ska finnas i alla icke direktjordade
nat. Vid drift med delad skena ska nollpunktsspanningarna i samtliga
skensektioner dvervakas. Signal med instéllbar larmgrans for
jordfelsspanningen ska finnas och vara mojlig att férdroja (0-300
sekunder). Jordfelsvoltmeter och matvarde for nollpunktsspanningen
ska vara utférd med bruten skala s k voltlupp i nedre delen. For
overforing av méatvarde till fjarr ska matomvandlare anvandas.
Lokalvisning av jordfelsspanningen via instrument, som klarar fullt
utvecklat jordfel, ska finnas.

Matvérde for aktiv och reaktiv effekt galler att matningsriktning mot
samlingsskena anges som + och matningsriktning fran samlingsskenan
anges med -.

Signaler

Fjarrkontrollsystem

Mandgver och indikering mellan lokal kontrollutrustning och
fjarrterminal i stationen ska vid behov, for att férhindra 6verspanningar,
ske via galvaniska atskillnader.

Matvarden for dverforing till fjarrkontrollsystem ska vara med
noggrannhetsklass enligt teknisk bestdimmelse for matomvandlare.

Lokalt signalsystem

Signalsystemet skall vara utrustat med akustiskt larm och blink,
impulsfangning och vara manuellt kvitterbart. Inkommande signaler
skall vara mojliga att tidsfordroja.
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5.54.3

55431

5.6

5.6.1

Signalsystemet ska innehélla en tryckknapp for "Larmstopp" (eller
motsvarande) och en tryckknapp “Kvittering blink” (eller motsvarande).
Nar ett fel uppstatt ska detta momentant eller efter fordrojning
signaleras via blink och akustiskt.

Lokalt skall det akustiska larmet ljuda tills "Larmstopp" tryckts in.
Blinkfunktion ska kvarsta tills ”Kvittering blink” tryckts in.
Signal till fjarr skall vara felféljande.

Avfragningsspanning ska vara 110 V DC.
Reservlarmsandare

Mobil larmsandare
Reservlarmsandaren ska vid fel pa ordinarie kommunikation till
driftcentralen kunna anslutas till lokalt signalsystem.

Signalen ska vara en potentialfri kontakt och som vid aktivering sluts i
minst 500 ms. Anslutning av larmséndare ska ske via 4 mm (&)
maétuttag intill lokalt signalsystem och max 300 mm ovan golv i
skapsfront.

Hjélpspéanningsmatning, 110 VDC, for reservlarmséndare ska finnas i
anslutning till larmsé&ndaren signaluttag.

Lokalkraft

Likstrom

Likstromssystemets huvudsakliga uppgift ar att forsorja anlaggningens
kontrollutrustning och 6vrig utrustning som kréver en saker matning.
Likstromssystemet ska vara sa utformat att underhall av batterier och
likriktare kan utforas pa ett drift- och personsakert satt.

Likstromssystemet ska drivas isolerat fran jord dvs plus (+) respektive
minus (-) ar endast ansluten till jord via jordfelsdvervakningen.

Likstromssystemets matning av felbortkopplingssystemet ska vara
utformat pa sadant satt att ett sekundarfel (fel i kontrollutrustning eller
likstromssystem) inte forhindrar felbortkopplingssystemet att koppla
bort ett primérfel inom dess egna skyddsomrade.

| felbortkopplingskedjan ingar relaskydden och kopplingsorganens
utlésningsspolar (inklusive anpassningsenheter).
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5.6.2

5.6.2.1

5.6.2.2

5.6.2.3

Vaxelstrom
Varje byggnad ska minst ha sin egen VS-central.

Utforande
Reservkraftsintag ska markas med rotationsriktning.

I VS-centraler som kompletteras, byggs om eller i nya centraler ska
monteras separata jordfelsbrytare for belysning och uttag dvs en
jordfelsbrytare for belysning och en for uttag.

Uttag

VS-centraler ska finnas vid krafttransformatorerna och/eller i anslutning
till byggnad. | utomhus placerade VVS-centraler ska det finnas CEE-
uttag 463-6, 432-6 och 416-6 samt 10/16 A uttag typ Schuko.

Respektive central skall ha sin egen grupp i VS-centralen.

| byggnad ska det monteras 2-vags kapslat 10/16 A uttag typ Schuko pa
vagg om var 5 m dar sa ar mojligt. Uttagen skall vara fordelade pa
lampligt antal grupper i vs-centralen.

Belysning

Belysning i utomhusstallverk utférs med LED. Belysningsstyrkan ska
vara sa hdg att man med latthet och utan risk kan orientera sig i
stéllverket. Generellt galler minst 20 lux (som medelbelysningsstyrka) i
stéllverket och vid eventuell parkering samt tillfartsvag. Vid
transformator och reaktorbas ska minst ett medelvarde om 100 lux
erhallas. Belysning utomhus ska kunna tandas vid samtliga ganggrindar
och fran byggnaden. Tandning vid ganggrindar ska ske med
stromstallare pa stolpe placerad ca 2 m innanfor ganggrind.

Vid huvuddorr i byggnad ska finnas utomhusbelysning som tands via
rorelsedetektor samt via gemensam tandning. Ovriga entrédérrar ska
vara forsedda med entrébelysning som tands med dvrig
utomhusbelysning.

Belysning inomhus ska utféras med LED och ska finnas i sadan
omfattning att allménbelysningen 1 m ovanfor golv ska vara minst 500
lux i kontrollrum, minst 300 lux i stallverksrum och minst 150 lux i
dvriga rum. Om del i rum ar till for kontrollutrustning ska belysningen
vara utford enligt krav for kontrollrum.

Tandning av inomhusbelysningen ska ske med gemensam tdndning for
samtliga rum och ska finnas vid varje ytterdorr.
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5.7

5.7.1

Placering av belysningsarmaturer ska vara sa utfort att byte av ljuskalla
kan ske med anlaggning i drift.

Reservbelysning ska besta av laddningsbara handlampor placerade
innanfor utrymningsdorrar och ingangsdarr. Lamporna skall tandas vid
bortfallen véxelspanning.

Kablar och ledare

Tekniska krav
Kablar anvanda inom E.ON Energidistribution ska folja Tekniska
bestammelser.

Kabeln ska vara tillverkad enligt IEC 60840 och provad enligt SS 424
14 17 samt med tillagg enligt teknisk bestammelse.

Alla avslut ska vara av typen push-on eller cold-shrink, ha forformade
silikonavslut med geometrisk faltstyrning.

Kraftkablar! ska for krafttransformatorer och nollpunktsbildare vara
utférda som enledare.

Skarvning av kraftkablar for krafttransformatorer accepteras ej.

Kraftkablar ska dimensioneras for ledartemperatur max +65 °C, vid
kontinuerlig belastning 100 % av aktuell belastnings méarkstrom enligt
teknisk specifikation, vid markresistivitet 1,0 m°C/W och vid
marktemperatur +17 °C. Dimensionering av kraftkablar till och fran
krafttransformator ska ske minst enligt nedanstaende tabell.

1 Kraftkabel= kabel > 1 kV.
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Minsta transformatorforband:

Transformatorstorlek Spénning (kV) Kabel
(MVA)
10 10 2x3x1x630 mm?
16 10 3x3x1x630 mm?2
25 10 4x3x1x630 mm?
40 10 5x3x1x630 mm?
10 20 1x3x1x630 mm?2
16 20 2x3x1x630 mm?
25 20 2x3x1x630 mm?
40 20 3x3x1x630 mm?
63 20 4x3x1x630 mm?2
10 30 1x3x1x630 mm?2
16 30 1x3x1x630 mm?
25 30 1x3x1x630 mm?2
40 30 2x3x1x630 mm?
63 30 3x3x1x630 mm?2
80 30 4x3x1x630 mm?
100 30 5x3x1x630 mm?

Tabell 5:6 Minsta transformatorférband |

Installationskablar? och styrkablar ska vara av skdrmad typ. Skarvning
bor inte goras. Undantag gors i samrad med E.ON.

Elektrisk forbindning mellan nollpunktsreaktorns matlindning och
stromregleringsutrustning ska vara utford med separat kabel med tat
skarm.

Kablar for overforing av méatvarden till fjarrkontroll ska vara FKAR-PG
eller likvardig typ och for dverfoéring av 6vriga funktioner till
fjarrkontroll FKAR-G eller likvardig typ.

Kablar for manover-, indikerings-, och signalandamal ska ha
reservparter motsvarande 10 % av utnyttjat antal parter. Kravet géller
for varje enskild kabel.

Kablar forlagda inomhus ska vara utforda och forlagda enligt EBR IN
044 ”Brandskydd for kabel- och stationsanlaggningar”. Kablar ska
utforas i lagst brandklass Dca,s2,d2.

Foljande minimala areor krévs for kablar och forbindningar:
For matkretsar se TB Debiteringsmatning.

2 |nstallationskabel= kabel < 1kV.
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5.7.2

e kabel inom och mellan stallverk och kontrollutrustning 15 mm?

e kabel fran stromtransformatorer 2,5 mm?2
e kabel fran kabelstromtransformatorer 2,5 mm?2
e Ovrig kabel 0,5 mm?
e ledare i stromkretsar 2,5 mm?2 RK
o ledare i spanningskretsar 25 mm2RK
e ledare i utlosnings- och tillkopplingskretsar 15 mm2RK
e Ovriga ledare 0,75 mm2RK

Kablar och ledare mellan skap och svangbar dorr/lucka ska vara utférd
med RK. Ledare > 6 mm? kan utféras som EK.

Utforande
Montering av avslut och skarvar ska utforas av certifierad personal.
Certifikat ska visas for bestéllare.

Kraftkablar forlaggs i triangel och vid parallella kabelgrupper ska
inbordes avstand mellan grupperna minst vara 250 mm.

Kraftkabelférband ska ha en 6verlangd pa ca 2 m, i vardera anda, for att
kunna gora ett avslut utan att byta eller skarva kabel vid handelse av fel.

Kraftkabelfoérband mellan krafttransformator och stéallverk ska for
optimal stromférdelning och fér minimal disymmetri vara lika langa.
Detta géller savél inom respektive fas som mellan faser. Detta skall
verifieras genom impedansmatning av entreprendren och protokoll ska
overlamnas till bestallaren. Differensen i impedans far vara maximalt 1
%.

Forlaggning med 6ppen skarmkrets kan utforas pa kraftkabelférband
kortare &n 200 m under forutséttning att skarmledaren i den 6ppna
andan beroringsskyddas.

Kraftkablar fran stallverk ska forlaggas avskilda fran 6vriga kablar.
Kraftkablar fran inmatningar som matar samma stallverk ska vara
forlagda sa att de inte korsar varandra. Om korsning inte kan undvikas
ska speciella atgarder for 6msesidigt skydd av kablarna utforas.
Foljelinor ska anslutas till jordningspunkt i respektive fack.

For kablar mellan kopplingslada/kopplingsutrymme och
kontrollutrustning ska i strommatkretsar separat kabel anvéndas for
maétkarnan och for spanningsmatkretsar ska separata kablar anvéndas
for respektive sakringsgrupp.
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5.8

Mellan respektive fack och kontrollutrustning forldggs separata kablar.
Varje objekt ska ha egna kablar.

Strommatkretsar, spanningsmaétkretsar, vs-fordelningskretsar och Is-
fordelningskretsar och Is-system med olika spanningsnivaer forlaggs i
separata kablar.

Kablar fran fordelnings- och gruppcentraler ska vara separat avsakrade
och radiellt forlagda ut till sina matningspunkter.

Overkopplingar mellan olika funktionsenheter ska ske via respektive
enheters plintar. Pa samma plint far anslutas maximalt tva parter. Vid
samtidig anslutning av EK och FK-/MK-/RK-ledare ska RK vara
forsedd med andhylsa.

Fixering av kontrollkablar utomhus far endast ske med buntband/najtrad
av rostfri metall. For kraftkablar ska UV-bestandiga fasten anvéndas.
Fixering far ej skada kablarna. Buntband i plast ar ej tillatet.

| stationer med skilda LS-férdelningssystem (HS- resp. subsystem 1, 2,
och 3) ska funktioner matade fran dessa system dras i separata kablar.
Kablar i olika subsystem ska forldggas i separata kabelvégar, i hela sin
strackning, for att eventuell brand inte ska paverka kablar i annat
subsystem. Detta innebar skilda ror och skilda sektioner i kabelkanaler.

Ledningar (kablar m m) till relaskydd, kopplingsorgan m.m. ska
dimensioneras sa att nedre funktionsgrans for utrustningarna inte
underskrids vid svaraste belastningsfall och lagsta tillatna spanning vid
battericentralen samt att tillracklig felstrom fas sa att sékringarna loser
ut vid fel pa kablar.

Detta innebér att max 5 % spanningsfall kan accepteras for matning till
utrustningarna. Spanningsfallet ska beraknas fran battericentralen till
utrustningarna. Vid en nominell spanning pa 110 V blir det beraknade
maximala spanningsfallet 5,5 V.

Kommunikation

Fjarrkommunikation for fjarrterminal sker via:
o PDH/SDH-mux dver optofiber eller radiolank
e Punkt till multipunkt-radio
o Satellit
e Rakel-kommunikation
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5.9

5.10

Alla nya fjarrterminaler ska kommunicera med protokoll IEC 60870-5-
101.

| entreprenaden ingar allt material fram till anslutning av
kommunikationsutrustning. Installation av kommunikationsutrustning
och uppréttande av kommunikation utfors i sidoentreprenad.

Markning och skyltar
Markning av kablar, optoledare, plintar, etc. ska vid om- och
tillbyggnader ske enligt befintligt system.

Vid nybyggnad utférs markning enligt nedan:

o Kablar forses med kabelnummer.

e Parter i kablar forses med kabelnummer och partnummer.

e Apparatplintar dubbelmarks vid behov.

e Samtliga objekt skall vara markta med motsvarande
positionsbendmning som &r angivet i kretsschemana.

o Enligt gallande teknisk bestimmelse

Markning av kablar, parter, rk-trad, m.m far inte vara utford med etsad,
tryckt eller motsvarande méarkning direkt pa objektet.

Vid utomhusforlaggning ska kabelmarkning fastas med
buntband/najtrad av rostfritt stal. Aven kabelmarket ska vara utfort i
rostfritt stal.

Samtliga sakringar och motsvarande i mat- och hjalpspanningskretsar
ska vara forsedda med funktionsmérkning i anslutning till respektive
sékring.

Markning far inte endast sattas pa I6stagbar del sasom rela pa en sockel
utan bade sockel och rela skall vara tydligt uppmarkta.

Jordlinor anslutna till huvudjordningsskenan ska redovisas i en
forteckning med uppgifter om area, anslutet objekt, etc. Forteckningen
ska finnas i anslutning till huvudjordningsskenan.

Utrymningsvagar inomhus ska vara férsedda med efterlysande
markering pa golv och dorrar. Golvmarkering ska ange riktning mot
nodutgang.

Kontroll, installning, provning och driftsattning
Skydd och automatiker ska vara funktionsprovade och godkanda med
avseende pa krav i gallande standarder och tekniska bestammelser.
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Prov ska vara utfort av bestéllaren eller av annan oberoende
provningsanstalt och ska vara utfort fore installation. Med
funktionsprov avses ett internt typprov med avseende pa funktionalitet,
handhavande, manualer, verktyg etc.

Entreprendren ska ta fram provningsplan som ska godkannas av
bestéllaren.

Under montagearbetet ska montagekontroller utforas, som t ex. kontroll
av atdragningsmoment av skruvforband, avstamning mot materiellistor
etc.

| entreprenaden ingar att gora konfigurering av relaskydden efter
tillhandahallna reldinstallningar fran bestallaren.

Vid avslutat montage ska fullstandiga prov av anldaggningen ske till fullt
driftfardig anlaggning. | entreprenaden ingar provning av funktioner
till/fran utrustning som ingatt i sidoentreprenad, som t ex.
krafttransformator, m.m.

Entreprendren ska pa plats halla en sakkunnig namngiven
provningsansvarig som ar vél fortrogen med de komponenter, kretsar
och funktioner som ska kontrolleras och provas.

Alla kontroller och prov ska protokollféras t ex genom ”gréning” av
kretsscheman vid montagekontroll, sa att det latt framgar vad som
kontrollerats/provats, hur det kontrollerats/provats, vilka betingelser
som gallt for kontrollen/provningen och utfallet av
kontrollen/provningen.

Finns debiteringsmétning/avrakningsmaétning i anldggningen ska
séarskild besiktning av métkretsar/méatfack utforas av bestéllaren sarskilt
utsedd besiktningsman. Har kontrolleras dven matsystemet i sin helhet
infor driftsattning/spanningssattning.

Innan driftsattning av anldggningsdelar ska en dokumenterad
”forbesiktning innan driftséttning” goras.

Eventuella brister och fel som framkommer vid forbesiktningen ska
atgardas fore driftsattning.

Driftsattning utfors av bestallaren. Entreprendrens provningsansvarige

ska tillsammans med Bestallaren eller av denna utsedd narvara vid
driftséttning.
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5.11

5.12

Tillbehor

| entreprenad ska inga samtliga programvaror, manualer, kablage, m.m.
for att kunna gora alla typer av forandringar i anldggningen. Det ska
dven inga nodvandiga jordningsdon, jordningsverktyg, manéververktyg,
stege eller motsvarande for access till mandverdon fér utomhusbrytare
etc. som behdvs for normalt handhavande av ingaende utrustning. Minst
tva satser enfas jordningsdon per spanningsniva.

Utbildning

| entreprenaden ska inga utbildning pa plats av bestallarens drift- och
underhallspersonal. Utbildningen ska genomforas minst en (1) vecka
innan forbesiktning av specifik anlaggningsdel.

Vid utbildningen ska handhavande- och underhallsinstruktioner for
samtliga apparater finnas tillgangliga och vara genomgangna av
bestallaren.

Utbildningen genomfdrs av personal med val kunskap om installerad
utrustning.

Om entreprenaden omfattar apparater eller system av ny typ kan
sarskilda uthildningsbehov behdvas. Uthildningens malsattning och
omfattning ska i sddana fall speciellt 6verenskommas mellan
entreprendren och bestéllaren.

Entreprendren ska ta fram utbildningsplan som ska godkénnas av
bestéllare.
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Principschema spanningstransformator
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Principschema stromtransformator

L1
L2
L3

AANNAS

—1S1

— 152 ———

—2S1 —

—252 —

P1 P1
— 1S1 —1S1—
g— 182 —— g— 152 —
— 251 — —2S51—]
g— 252 g— 252 —
P2 P2

ANM 4 s1 :] -
S2

ANM1
ANM2
ANM3

ANM4
ANMS5

1(1)

D10-0015685

J\__ ANM 5

I

——1S1
—1S1
——1S1
—t1S2
—r1S2
—11S2
—1—2S1
—12S1
—1—2S1
—1—2S2
—1—2S2
——2S2

1 S1

—S2

= I%{f

PLINTAR PLACERAS | FACKETS KOPPLINGSLADA-UTRYMVE
PUNTMARKNING UTFORES | ENLIGHET MED MARKNING PA TRANSFORMATORN

KABLAR MELLAN KOPPLINGSLADA-UTRYMVE OCH STROMTRANSFORMATOR MARKES VID
KOPPLINGSLADA-UTRYMVE MED FASBETECKNING

KABELSTROMTRANSFORMATOR ENDAST | LEDNINGSFACK
SVART LEDARE 2,5 mm?

ANM6 GRON/GUL LEDARE 16 mm2

CTS-399116175.docx



E.ON Energidistribution AB
Claes Ahlrot

Minsta horisontella avstéand mellan spanningsférande delar

Exempel: Ledningsfack med brytare och frénskiljare

Slackningspunkt
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Exempel: Transformatorfack med brytare och frénskiljare
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Streckade linjer anger grans till spanningsforande del.

Exempel: Sektioneringsfack

Slackningspunk |

>72,5 -<145kv

10000

10000

10000

<725k |

6000

6000

Streckade linjer anger gréans till spanningsforande del.
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