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1 Allmiint
1.1 Omfattning

1.2

1.3

Denna bestimmelse omfattar de generella krav som E.ON Elnit Sverige
AB stiller pa skydd 1 distributionsledningsfack, 52-72,5 kV.
Ledningsfacken kan ha luftledning och/eller kabel anslutna.

Anldggningsdirektiv Regionnét géller som grund for detta dokument.
Avvikande krav &r specificerat i denna TB.

Standarder

Reldskydden ska vara konstruerade, tillverkade och provade i enlighet
med den senaste upplagan av tillimpliga svenska standarder.

Nér sddana saknas géller Europeisk Standard (EN) och IEC-
publikationer.

Forekommer avvikelser mellan detta dokument och aktuell standard ska
den tekniska bestimmelsen vara den géllande.

Miirkning
Markskylt ska innehdlla méarkdata pé fabrikat och typ, matnings-och
funktionsspinning, tillverknings-, serie- och versionsnummer.

Andringar relativt foregiende utgiva

Denna tekniska bestimmelse ersitter NUT-091123-024. Andringar ér
markerade med streck 1 hogerkant. Krav pa information fran skyddet

flyttat till TB Signaler for indikeringar, mandver samt matvéirden och
TB Stina. Kapitel om skyddsbestyckning i ett ledningsfack borttaget.

Skyddsbestyckning beskrivs i TS. NUS, PSH infort

Elektriska och mekaniska krav
Se”Anlidggningsdirektiv Regionnét”
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4.1

4.2

4.2.1

Funktionella krav

Allmént

I skydd och automatiker ingdende funktioner skall endast de funktioner
som bestillaren angivet i teknisk specifikation vara aktiverade. Alla
ovriga funktioner skall vara avaktiverade.

Information fran skydd och automatiker ska kunna fés via
kontaktfunktioner och via stationsbuss( IEC61850-8).

Skydd/ automatiker skall vara kommunicerbara via service-LAN.
Protokoll for datakommunikation skall vara anpassat till aktuellt
stationskontrollsystem som &r angivet 1 den tekniska specifikationen.
Informationen kan delas upp; information till driftoperator via
potentialfri kontakt och information for analys (stdrningsanalys) via
datakommunikation.

Skyddsfunktioner matade fran delsystem 1 kan vara integrerade 1
samma fysiska enhet. Dock far de ej vara integrerade i samma fysiska
enhet som skyddsfunktioner matade fran delsystem 2. Det samma géller
for skyddsfunktioner matade frén delsystem 2.

Automatiker kan vara integrerade i samma fysiska enhet som skydd.
Normalt indelas automatiker till delsystem 1.

For IO-funktionerna se bilaga 1 och TB Signaler for indikeringar,
mandver samt matvirden. Utlosningar samt tillkopplingar framgér av
TS.

Stornings- och hindelseregistrerare med tidssynkronisering skall finnas
1 skyddsterminaler.

Pé terminalfront skall start- och utlosningssignaler enligt TB Signaler
for indikeringar, mandver samt métvérden indikeras via LED.
Felstatusindikeringar for terminalen skall ocksa indikeras via LED.
Analysinformation ska kunna fas fran skyddet enligt TB STINA.

Krav pa Reldskyddsfunktioner

Distansskydd

Skyddet skall 16sa ut egen brytare och starta aterinkoppling om sd anges
1 TS. Skyddet ska detektera och ge funktion for alla kombinationer av
kortslutningar.

Skyddet ska ha polygonkarakteristik med mojlighet att begrénsa
zonernas rackvidd 1 lastomradet

Distansskyddet skall ha korrekt riktningsbestamning for alla fel, d v s
dven for nédrbeldgna trefasiga kortslutningar.

4(13)
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4.2.1.1

4.2.2

Skyddet skall ha minst fyra zoner. Hér inrdknas ej en eventuell startzon |
Snabbast mojliga funktionstid vid tillslag mot fel (SOTF)
Parallellskyddets funktioner skall vara lika det ordinarie skyddets. Vid
behov av parallellskydd skall ett brytarfelsskydd finnas.

Distansskyddet skall kunna samverka med skydd i ledningens
fjarrandar. Se kapitel om rickviddsforldngning 1 detta dokument.
I TS anges om funktion for svag felstromsinmatning och logik for
felstromsreversering kréivs.

Skyddet ska ha 6vervakning av spanningskrets. Det skall vara mdjligt
att blockera distansskyddsfunktionen vid métspanningsbortfall och
automatiskt aktivera reservskyddsfunktion.

Instillningsméjligheter

e Skyddets funktionstid zon 1 ska vara <40 ms

e Skyddets funktionstid for 6vriga zoner ska vara instéillbara <0,10-30
s med maximalt 0,05 s mellan instéllbara virden

e Aktiveringstid Tillslag mot fel (SOTF) instéllbara 1-5 s med
maximalt 0,05 s mellan instéllbara viarden

e Skyddets funktionstid Tillslag mot fel ska vara < 50 ms

e Instilld impedans hos skyddet skall ge samma rackvidd oberoende
av feltyp.

e Zonernas riackvidder

e Respektive zonens riktning

Lastavskdrming

Overstromsskydd

Ledningsfackets dverstromsskydd skall 16sa ut egen brytare och starta
aterinkoppling om s anges 1 TS. Skyddet skall vara forberett for att
kunna blockera overliggande dverstromsskydd. I de fall det konstateras
att overliggande overstromsskydd inte helt ut kan fungera som
reservskydd for aktuell ledning skall denna ledning ha ett lokalt
parallellt 6verstromsskydd. Parallellskydd far ej vara integrerat 1 samma
fysiska enhet som det ordinarie skyddet. Parallellskyddets funktioner
skall vara lika det ordinarie skyddets. Vid behov av parallellskydd skall
ett brytarfelsskydd finnas. Overstromsskydd ska méta fasstrémmarna i
alla 3 faser.
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4.2.2.1

Overstromsskyddet ska ha minst tva tidssteg. Parametrarna for
tidsstegen ska vara individuellt instdllbara for strominstéllning och
tidsfordrojning. Instillningsmajligheter och andra prestanda for
lagstromssteg
Strom-tidkarakteristiken ska vara valbar med f6ljande alternativ
tillgéngliga:
e Konstanttidsfordrojning
e Inverttidsfordrojning enligt IEC60255-3

* Normal Inverse (NI)

= Very Inverse (VI)

= Extremely Inverse (EI)

Startstrommen (pick-up) ska vara instédllbar inom minst omradet:

0,5-4 ginger stromtransformatorns sekundira méarkstrom. Storsta

avstand mellan instillbara stromvérden far maximalt vara 5 % av

stromtransformatorns markstrom.

Atergngsforhallandet ska vara storre dn 0,90

Atergangstiden ska vara mindre in 50 ms

Minsta omrade for tidsinstillning:

e Konstanttidsfordrojning: 0,03—5,00 s med maximalt 0,05 s mellan
instéllbara viarden

e Inverttid enligt IEC 60255-3: k = 0,05-1,1 med maximalt 0,05
mellan instéllbara virden

Faktorn ”’k” ska vara oberoende av dndring av skyddets konfigurering. |

Instillningsmojligheter och andra prestanda for hogstromssteg
Strom-tidkarakteristiken ska vara med konstanttidsfordrojning.
Funktionsstrommen ska vara instéllbar inom minst omrédet: 2 — 25
ginger stromtransformatorns sekundira markstrom. Storsta avstdnd
mellan instéllbara stromvéarden far maximalt vara 5 % av
stromtransformatorns mérkstrom.

Atergangsforhallandet ska vara storre &n 90 %.

Atergangstiden ska vara mindre in 50 ms.

Minsta omrade for tidsinstillning:

e Konstanttidsfordrojning: Minst 0,03—1,00 s med maximalt 0,05 s
mellan instéllbara virden (normalt momentan funktion, d v s ingen
tidsfordrojning).

Funktionstid med O s instilld fordréjning ska vara maximalt 40 ms,

under forutsdttning att aktuell strom Sverstiger 1,3 ganger instéllt

funktionsvérde, och maximalt 25 ms under forutsittning att aktuell
strom Overstiger 5 ganger instillt funktionsvérde.

Den transienta dverrdckningen ska vara mindre dn 10 % vid fullt

utbildad likstromskomposant med 60 ms tidskonstant hos

kortslutningsstrommen.
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4.2.3

4.2.3.1

4.2.3.1.1

Jordfelsskydd

Jordfelsskydd skall 16sa ut egen brytare och starta aterinkoppling om sa
anges anldggningsspecifikt.

Jordfelsskyddet skall mita nollfoljdsstrommen ut pa ledningen.
Matningen sker i normalfallet frdn summa kopplade
stromtransformatorer.

Skyddet ska vara termiskt dimensionerat sa att funktionaliteten ej
paverkas vid ett dubbelt jordfel.

Riktat grundtonsmitande jordfelsskydd

Skyddets funktion skall vara baserad pé grundtonskomponenter av
nollf6ljdsstrommen. Skyddets riktade funktion anvénder som
riktningsreferens nollfoljdsspanning, det vill sdga den vektoriella
summan av de tre fasspanningarna. Spanning skall himtas fran en
spanningstransformatorgrupps 6ppna deltakoppling av
sekundirspanningarna, ur fasspanningar berdknade virden accepteras
€j.

Instillningsmojligheter och andra prestanda for riktat steg
Jordfelsskyddets riktade steg skall vara utfort med en strominstillning
med en tidsfordrojning. Skyddets funktion skall vara baserad pa
grundtonskomponenter av nollf6ljdsstrom och nollféljdsspanning.
Strominstdllningen skall kunna gdras inom ett intervall motsvarande en
primér strom om 1 A—50 A med stromtransformatoromséttning 200/1
motsvarar detta 5 mA-250 mA.

Atergangsforhillandet skall vara storre &n 90 %.

Minsta omrade for tidsinstéllning: Minst 0.03 s—10.00 s med maximalt
0.05 s mellan instéllbara virden.

Jordfelskyddet skall ha riktad funktion enligt principen: 7 -cos(p —a)

dér ¢ dr den aktuella vinkeln mellan nollf6ljdsstrom och

nollfoljdsspanning till skyddet. o ar skyddets karakteristiska vinkel.
o = 0° for ndt med nollpunktsmotstdnd och a =—-90° {6r isolerade
distributionsnit.

Endast cosfi-mitade skydd accepteras

a skall vara instéllbart minst mellan -90° till 0°.

Skydden skall klara 5000 ohms detektering upp till +/-86 grader
jordfelsvinkel. Funktionsomradet skall kunna begrénsas for
jordfelsvinklar dver +/-86 grader.

Den riktade jordfelsfunktionen skall friges av ett
nollf6ljdsspanningskriterium som skall vara instéllbart inom ett
intervall motsvarande minst 5-25 % av nollfoljdsspénningen vid fullt
utbildad jordslutning. Detta motsvarar, med normal omsittning hos

Teknisk bestammelse Relaskydd ledningsfack 52-72,5 kV.docm



E.ON Elnit Sverige AB Verksamhetsstyrande 8 (13)

Claes Ahlrot 2014-03-24 D10-0016465

4.2.3.2

4.2.3.2.1

4.2.3.3

4.2.34

4.24

4.2.4.1

spanningstransformator, ett intervall om ca 5-30 V med ett avstand
mellan instéllbara virden om maximalt 1 V.

Oriktade jordfelsskydd

Det oriktade jordfelsskyddet ska detektera dubbla jordfel i nétet.
Skyddets funktion skall vara baserad pé grundtonskomponenter av
nollf6ljdsstrommen.

Instillningsméjligheter och andra prestanda for oriktat steg
Strominstdllningen skall kunna gdras inom ett intervall motsvarande en
primér strom om 0.5-500 A.

Atergangsforhallandet skall vara storre dn 90 %.

Minsta omrade for tidsinstdllning: Minst 0,03—5.00 s med maximalt
0.05 s mellan instillbara vérden.

Transientmiitande jordfelsskydd

Det transientmitande jordfelsskyddet skall vara anpassat for att ge

korrekt funktion vid intermittenta jordslutningar i nitet. Detta innebér:

e Korrekt riktningsbestamning ska fés vid transienta jordslutningar.

e Det transientméitande jordfelsskyddet ska vara mojligt att
tidsfordroja.

e Skyddet ska atergd nér nollfoljdsspénningen sjunker under en
instéllbar niva.

Instillningsméjligheter och andra prestanda for transientmétande
jordfel

Tidstordrojningen ska kunna stéllas in mellan 0 s och 10 s med
uppldsningen 0,1 s.

Skyddets atergdngsvirde ska kunna stéllas inom ett intervall
motsvarande 5-25 % av nollfoljdsspinningen vid fullt utbildad
jordslutning. Uppldsningen ska vara béttre dn 1 procentenhet.

Nollpunktsspinningsskydd

Nollpunktsspédnningsskyddet skall 16sa brytare som anges i TS.
Nollpunktsspianningsskyddet skall méta spidnning fran 6ppna deltat 1 TS
angivna spanningstransformatorer. Reservskyddet (SNUS) skall méta
spanningen frdn nollpunktsreaktorns métlindning.

Nollpunktsspanningsskydd
Spanningsinstéllningen ska kunna goéras inom ett intervall motsvarande
10 — 80 % av nollpunktsspanningen vid fullt utbildad jordslutning.

Spanningstransformatoromséttningen ska vara sa vald att spdnningen
matad till skyddet vid fullt utbildad jordslutning &r 110 V.
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4.2.4.1.1 Instillningsmojligheter och andra prestanda

4.2.5

Nollpunktsspinningsskydd
Minsta omrade for spdnningsinstéllning:

e 10,0-80,0 Vmed maximalt 0,5 V mellan instillbara virden

Minsta omrade for tidsinstillning:

e (0,5-10,00 s med maximalt 0,05 s mellan instdllbara varden

Aterinkopplingsautomatik

Aterinkopling skall tillkoppla egen brytare. Aterinkopplingsfunktionen

skall kunna tas i och ur drift via mandver fran fjirr och lokalt.

Automatiken skall vara sa gjord att aterinkoppling skall kunna ske

valbart frén distansskydd, jordfelsskydd och 6verstromsskydd enligt

foljande tva alternativ:

e Endast efter zonl pa distansskydd, steg 1 pa dverstrom-och
jordfelsskydd.

e Efter upp till 1 s fordrojd funktion hos ledningsskydd (zon/steg 1
och 2).

Aterinkopplingsautomatiken skall kunna aktiveras enligt foljande tva

alternativ:

e Startimpuls fran ledningsskydds startimpuls och frigivning fran
ledningsskydds utlosningsimpuls. (forordas)

e Startimpuls fran enbart ledningsskydds utlosningsimpuls.

Aterinkoppling skall ej ske efter funktion hos samlingsskeneskydd eller
brytarfelsskydd.

Aterinkopplingsautomatiken skall aktiveras fran distanskydd,
jordfelsskydd och 6verstromsskydd i facket. Detta innebir att
aterinkopplingsautomatiken, som tillhér HS1, skall aktiveras frdn
ledningsskydd i HS1 och eventuellt HS2.

Om ett nytt fel intrdffar inom den instillbara dtergangstiden, efter
avslutad aterinkopplingscykel, skall ingen aterinkoppling goras.

Nir brytaren &r franslagen och omedelbart efter brytartillslag (manuellt
eller automatiskt) skall aterinkoppling vara blockerad. Blockeringen
skall vara aktiverad fram till en instdllbar tid efter brytartillslaget.

Vid kvarstaende utlosningsimpuls fran ledningsskydd fér ej
inkopplingsautomatiken ge upprepade tillkopplingsimpulser

(pumpning).
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4.2.5.1

4.2.6

4.2.6.1

4.2.7

4.2.71

Vid aterinkoppling mot kvarstaende fel skall inga ytterligare
aterinkopplingsforsok utforas.

Instillningsmojligheter och andra prestanda
aterinkopplingsautomatik

Tillmanover skall vara pulskorrigerad inom ett intervall 50200 ms med ‘
stegning 50 ms och ska brytas ned vid korrekt brytarfunktion.
Oppethallningstid: Minst 0-60 s med steg om 0.1 s

Atergangstid: 0-30 s med steg om 0.1 s.

Blockeringstid: 5-30 s med stegom 1 s

Over/ Underfrekvensskydd
Skyddet skall mita spanningen 6ver 2 faser (huvudspénning).
Ledningsfackets frekvensskydd skall 10sa ut egen brytare.

Instillningsmojligheter och andra prestanda
over/underfrekvensskydd

Over/underfrekvensskyddet skall ha minst tva tidssteg vardera.
Parametrarna for tidsstegen skall vara individuellt instéllbara for
frekvens och tidsfordrojning.

Frekvensomrdde 45-55 Hz

Mitnoggrannhet max +/-0,03 Hz
Instéllningsomrdde 45-50-55 Hz i steg om 0,1 Hz
Funktionstid 0,15 s (inkl méttid och brytartid)
Atergngsforhallande >99,9 % av funktionsvirdet
Atergéngstid Tillslag <0,07 s

Mitspanningsomrade 60-120 % av mérkspanning
Underspanningsblockering <60 % av mérkspianning
Tidstordrojning 0-20 s

Over/Underspinningsskydd

Skyddet skall mita spanningen 6ver 2 faser (huvudspénning).
Ledningsfackets spanningsskydd skall 16sa ut egen brytare. Vid
manuellt frdnslag skall skyddet blockeras via brytarindikering.

Instillningsmojligheter och andra prestanda
over/underspinningsskydd

Overspinningsskyddet och underspinningsskyddet skall ha minst tvi
tidssteg vardera. Parametrarna for tidsstegen skall vara individuellt
instéllbara for spanning och tidsfordrdjning.
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4.2.8

4.2.9

4.2.9.1

4.2.10

4.2.10.1

4.2.11

Instéllningsomrdde 70 - 125 % av Un

Funktionstid <0,10 s

Tidsfordrojning 0,3 - 10 sek med en upplosning pa 50 ms
Nollspanningsomride 20 - 80 % av Un
Atergéngsforhillande 99,5 respektive 100,5%

Spridning 1 funktionsvérde 1 %

Mairkspéanning 110 V vs

Parallellskydd
Se ”Specifikation Overstromsskydd och Distansskydd. |

Brytarfelsskydd

Brytarfelsskyddet skall startas fran utldsningsfunktion i distansskydd
(parallellskydd) och 6verstromsskydd (parallellskydd).
Brytarfelsskyddet skall ha en funktion:

e Utlosning av reservbrytare

Instillningsmojligheter och andra prestanda brytarfelsskydd
Utlosningsfordrojningen skall ha instéllbar varaktighet. Pulstiden skall
vara 0,5 s. Ett andra forsok att 16sa egen brytare (re-trip) krédvs inte.
Minsta omrade for tidsinstdllning: Minst 0,00 — 1,00 s med maximalt
0,05 s mellan instéllbara vérden.

Termiskt overlastskydd

Ledningsskydd skall, om s& anges anldggningsspecifikt, kunna ha
termiskt dverlastskydd. Denna skyddsfunktion skall kontinuerligt
estimera varmeinnehallet 1 den skyddade anldggningen (ledning/kabel).
Skyddet skall 16sa ut egen brytare eller om sd anges enbart signalera.

Instillningsméjligheter och andra prestanda termiskt
overlastskydd

Tidskonstant 0.10-60 min

Temperatur 50-150 %

Stromvirde 0,10-2A

Signalniva strom 0.10-2.0 A

Funktionstid konstant 0.1-10 min

Signalnivé temperatur 50-100 %

Blockering av tillkoppling efter utlosning 1-240 min

Synkrocheck (PSH automatik)

PSH stér for Parallellning, Spanningssattning och Hopkoppling och
uttrycks allmént som synkrocheckfunktion. Tillkoppling av egen
brytare (ev. dven Al) skall ske via PSH om det ir angivet i TS.

Teknisk bestammelse Relaskydd ledningsfack 52-72,5 kV.docm



E.ON Elnit Sverige AB Verksamhetsstyrande 12 (13)

Claes Ahlrot 2014-03-24 D10-0016465

Parallellning. (Frekvensskillnad)
Vid parallellning méts A u, A f och A fi. A f skall vara mindre &n 0,01-
0,10Hz, som motsvarar en svdvningstid pa >5,5 min.

Spéanningssattning och spidnningsblockering.

Vid spanningssittning dr ndgon sida av brytaren spanningsforande resp.
spanningslos. PSH skall méta de tva spanningarnas absolutbelopp.
Spéanningsblockeringsfunktion dr aktuell da generering &r ansluten till
den aktuella regionledningen.

Hopkoppling.

Overvakning av métspénning.

Mitspanningarna skall 6vervakas betrdffande utlost sékring.
Overvakningen skall ingd som ett villkor och blockera objektet vars
sékring 16st ut.

4.2.11.1 Instillningsmojligheter och andra prestanda PSH automatik

Funktion Parallellning Spinningssittning
Sp.skillnad "AU" % [ 0-55% | -
Max skillnad
Vinkelskilln. 5-90 grader | -
"Aq3" grader Max Skllll’lad
Omride for | - |
frekv.skillnad
Afmax-Afmin
Min.detekter- 0,01-05Hz | -
bar frek.skilln
"Af" Hz
Niva fér sp.- | - > 60 -100%
forande Umin
Niva fér sp.- | = < 20 - 60 %
l6shet Umax
Funktionstid min.mattid + 0 - 20 sek
"t"
TM-impuls 50-300 ms 50-300 ms
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5 Provning
Provning ska om inget annat anges folja den omfattning och krav pa
provresultat som faststillts 1 gdllande standarder.

6 Bilagor
Bilaga I - Ingéngar TB Reldskydd for Ledningsfack 52-72,5kV
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Bilaga 1 Ingangar TB Reldskydd for Ledningsfack 52-72,5kV
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Spanning anges nommalt il 110 V sekundart
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Al = Aniog Ingdng (mput)
04 = Digex mgdag (nput)
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