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1 Allmiint
1.1 Omfattning

Denna tekniska bestimmelse giller for inhdmtning av
storningsregistrering till STINA-systemet 1 nybyggda och ombyggda
stationer inom E.ON Elnéts anldggningar.

Samtliga skydd som har stornings- och hindelseregistrering, eller en
motsvarande insamlingsenhet, som installeras 1 E.ON Elnts
anldggningar skall vara STINA-kompatibla och uppkopplade mot
STINA.

1.2 Standarder
Stornings- och hindelseregistrerare ska vara konstruerade, tillverkade
och provade i enlighet med den senaste upplagan av tillimpliga svenska
standarder. Nér sddana saknas giller Europeisk Standard (EN) och IEC-
publikationer.

Forekommer avvikelser mellan detta dokument och aktuell standard ska
den tekniska bestimmelsen vara den géllande

1.3 Mirkning
Markskylt ska innehdlla méarkdata pé fabrikat och typ, matnings- och
funktionsspinning, tillverknings-, serie- och versionsnummer.

2 Andringar relativt foregiende utgiva
Krav pa att samtliga skydd skall kopplas mot STINA.
Fortydligande om analoga kanaler for transformator.
Nitverksslinga skall vara utford med optofiber.
Tidsynkronisering skall ta hdnsyn till sommar/ vintertid.
Bilaga 1 utgér och tidigare bilaga 2 blir bilaga 1.

Andringar frén foregiende utgdva 4r markerade med ett streck i
hogerkant.

3 Elektriska och mekaniska krav
Se ”Anlaggningsdirektiv Regionnat”.

4 Funktionella krav

4.1 Allmént
Dessa funktionella krav, kap. 4, géller de stérnings- och
hiandelseregistrerare som ar placerade enligt kapitel 4.3. Detta ar ett
minimikrav pé antal storningsskrivare i nya stationer.

Registreringarna skall vara objektsbundna.
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4.2

4.3

Registreringarna skall mérkas med datum och tid samt ett
identifikationsnummer och lagras i ett statiskt minne.

Storningsregistrering startas antingen av en digital signal t.ex.
skyddsstart eller analogt mitviarde som dver-/understiger en viss niva.

Insamlingssystem
STINA = STorningsinformation, INsamling och Analys

STINA é&r en centraldator placerad i Malmo som automatiskt skoter
kommunikationen med storningsregistrerare samt hantering av
storningsinformation.

Till STINA-systemet finns ett antal adaptrar, (mjukvaruprogram) som
gor det mgjligt att kommunicera med olika typer och fabrikat av
utrustningar. Det dr viktigt att BE tillser att adapter finns i STINA-
systemet for att ta hand om de skydd som skall ringas upp.

Vilka adaptrar som finns installerade 1 STINA-systemet finns angivit 1
”Tekniskt Meddelande STINA-adaptrar”

Analoga signaler

Det skall av signalnamnen klart framga fran vilken spannings-
transformator som signalerna hamtats frdn. Om facken har egna
spanningstransformatorer skall dessa viljas fore samlingsskenans.

Det skall av signalnamnen klart framga frén vilken stromtransformator
som signalerna hamtats frén.

For transformatorer (400-220/130 kV) skall foljande analoga signaler
registreras:

e  Upp- och nedsidans fasstrommar (IL1, IL2, IL3), summastrom
(31o) pé uppsidan och transformatorns nollpunktsstrom (NI).

e Upp- och nedsidans fasspanningar (UL1, UL2, UL3), samt
nollpunktspianning (3Uo) pa bada sidor om transformatorn.

For transformatorer anslutna till 130 kV skall foljande analoga
signaler registreras:

e  Upp- och nedsidans fasstrommar (IL1, IL2, IL3), summastrom
(3Io) pé uppsidan och vid direktjordning transformatorns
nollpunktsstrom (NI).
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4.4

e  Upp- och nedsidans fasspanningar (UL1, UL2, UL3) och
nollpunktsspanning (3Uo). Saknas spanningstransformator pa uppsidan
registreras endast nedsidans fasspanningar.

For ovriga transformatorer skall f6ljande analoga signaler registreras:
e Fasstrommar pé upp- och nedsidan

e De fasspianningar och nollpunktsspanning upp- och nedsidans som
mits av skyddet

For ledningar (6'-130 kV) skall foljande analoga signaler registreras:
e Fasstrommar (IL1, IL2, IL3) och summastrom (310).

e Fasspanningar (UL1, UL2, UL3) och nollpunktsspanning (3Uo).

For ovriga ledningar (6-70 kV) skall foljande analoga signaler
registreras:

e De fasstrommar och summastrém som méts av skyddet.

e De fasspinningar och nollpunktsspanning som mits av skyddet.

Shuntkondensatorbatterier anslutna till 130 kV skall foljande analoga
signaler registreras:
e Fasstrommar (IL1, IL2, IL3) och osymmetristrom (Ib).

e Fasspanningar (UL1, UL2, UL3).

Analoga kanaler skall kunna ges identifikation 1 klartext med minst tolv
valfria alfanumeriska tecken.

Binira signaler

Binéra kanaler skall vara arbets- eller vilostromkopplade. Binéra
kanaler ska individuellt eller i grupper om maximalt dtta kanaler kunna
erhdllas for olika funktionsspidnningar.

Ex. pd bindra signaler som presenteras

e  Utlosningspulser

Tillmanoverpulser

Mottagen och sénd accelerationssignal
Mottagen och sénd fjarutlosningssignal
Utlost gasvakt

I Utgdende ledningar (30-70 kV) med summa kraftgenerering storre &n 4 MVA och utgiende
ledningar (6-20 kV) med summa kraftgenerering storre &n 2 MVA
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4.5

4.6

4.7

4.8

Bindra kanaler skall kunna ges identifikation 1 klartext med minst tolv
valfria alfanumeriska tecken.

Digitala signaler, hindelser

De digitala signaler eller hindelser som finns i hindelseregistreraren
skall registreras och dverforas till STINA-centraldator. Signalnamnen
skall klart framga i registreringen. Bilaga 1 visar vilka signaler som
skall registreras och hur de skall betecknas. Det dr dock inte nddvindigt
att slicka ner registreringar utover de som finns i bilaga 1. For skydd
som inte finns upptagna 1 bilaga 1 far texter séttas 1 varje enskilt projekt
1 samrad med Bestillare.

Signaler fran skydd utan egen storningsregistering, typiskt gasvakt,
kopplas och registreras i annat lampligt skydd.

De hindelser som indikeras pa en hindelseskrivare ér t.ex.
¢ Brytarindikeringar

e Reldskyddsindikeringar

e Automatindikeringar

Alla signalnamn oversittas till svenska.

Felléigeslokalisator
Information frén eventuell felligeslokalisator i skyddet skall registeras
och overforas.

Start av stornings- och hiindelseregistrerare
Varje skydds storningsskrivare skall ses som en egen enhet och arbetar
oberoende av andra skydd.

Storningsregistrering skall startas

e pd start” fran skyddsfunktion.

e med manuell start lokalt pa varje enhet.

e ivissa fall extern start, ex gasvakt bor starta minst en registerare.

Manuellt frinslag skall inte starta registrering

Registreringstider

For objekt som dr anslutna till direktjordat ndt giller foljande

registreringstider:

e Tid fore fel =200 ms

e Tid under och efter fel = minst 1,5 s, tiden ska ticka skyddet med
langst frankopplingstid

Ingen komprimering under registreringstiden (lagre samplingsfrekvens).
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4.9

4.10

5.1

For objekt som ar anslutna till icke direktjordat nét géiller foljande

registreringstider:

e Tid fore fel =300 ms

e Tid under och efter fel = minst 3,5 s, tiden ska tdcka skyddet med
langst frankopplingstid

Ingen komprimering under registreringstiden (lagre samplingsfrekvens).

Tidssynkronisering av storningsregistrerare

Storningsregistreraren ska ha en inbyggd systemklocka. Systemklockan
ska synkroniseras med tidsmeddelanden via kommunikationsingéng
For utformning av tidssysnkronisering se punkt 5.6 nedan.

Statiskt minne

Nir storningsregistrerarens minne blir fullt ska den dldsta registreringen
raderas och ge plats for ndsta. Man skall kunna vélja om registrering,
som verforts till fjarrinsamlingssystemet, ska raderas automatiskt eller
finnas kvar 1 minnet. Storningsregisterarna skall lagra filerna 1
Comtrade ASCI-format och binér-format.

Kommunikation

Allmiint

I dldre anldggningar anvénds ett uppringt modem for kommunikation
mellan storningsregisterare och central datorenhet.

I nya och ombyggda stationer finns tvd anslutningsmdjligheter, men for
bada ska ett LAN skapas 1 stationen. Alla nya skydd som ska kopplas
till STINA ska vara forsedda med IP-granssnitt och befintliga skydd
som saknar detta ansluts med seriell kommunikation till deviceserver.

e Dir storningsregistrerarna kan anslutas till nitverk av
Ethernet-typ med IP-adressering som kopplas mot ett WAN.
Detta skall anvidndas i nya stationer. Nétverket ska avslutas 1
en switch.

e Dir storningsregistrerarna ligger 1 en SPA-, RS-485-slinga
eller liknande, seriell kommunikation. I dldre stationer ligger
denna slinga mot ett telemodem. Vid ombyggnad dér
skydden ej kan kopp/as direkt 1 ndtverk ansluts slingan mot
en deviceserver som sedan kopplas mot ett LAN/WAN.
Deviceserver ska ingad i leverans av entreprenor.

Bestillare tillhandahéller router for DIN montage och GSM/3G antenn

for placering pa utomhusvigg. Vid behov av lidngre antennkabel
kontaktas Bestdllaren. I de fall da tickning &dr délig kan en extern
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5.2

53

riktantenn att komma i fraga. Riktantenn skall riktas mot den Telia-mast
som ger bist tdckning.

Matning av tidssynkronisering, switchar och router skall ske fran
gemensam 110 V DC matning. Entreprenér levererar DC/DC
omvandlare till router som kraver 12-48 V 1,5 A samt ansvarar for allt
montage.

Grinssnitt for LAN
De berdrda storningsregistrerare som kopplas mot STINA, skall
kopplas med fiber av typ multi-mode och optokontakter av typ LC.

Struktur pa nitverk

Kommunikationen mellan reldskydd, storningsregistrerare och router
sker via lampligt system enligt nedan. I samman nit kan ldmpligen dven
GPS-klocka implementeras. I forsta hand kopplas utrustningen i en
ringstruktur, med en switch, enligt Exempel 1.

Se dven figurer nedan.

skydd skydd skydd GPS-
stérningsreg. storningsreg. synk
1
media-
- switch
skydd storningsreg. skydd 1
1
1
1 I ' = -
1
[ J
skép R1 skap R2 skap R3
(objekt) (objekt) (objekt)

Exempel 1 pé blockschema for seriellt LAN
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GPS-
synk

skydd skydd skydd T

media-

omv/
skydd skydd skydd

WAN

skap R1 skap R2 skap R3
(objekt) (objekt) (objekt)

Exempel 2 pé blockschema for stjarnnét

skydd skydd skydd
stérningsreg. storningsreg.
Ev.
Device- Switch
m
skydd storningsreg. skydd
GPS-
/I /l synk WAN
skép R1 skap R2 skép R3
(objekt) (objekt) (objekt)

Exempel 3 pa blockschema for seriell kommunikation

I de fall stationen innehaller skydd och storningsregistrerare av olika
fabrikat kan det krédvas skilda slingor. STINA-systemet klarar att
hantera upp till 14 olika system i samma station.

54 Extern kommunikation, WAN
Anslutning till WAN kan ske pa tvé olika sitt:

e Anslutning till IP-nét via 3G-router
Anslutning till IP-nét via IP-kanal 1 PDH/SDH-mux

Teknisk Bestammelse STINA.docm
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5.5

5.6

IP-adressering
Nedanstiende tabell dr ett forslag pd vilken ordning IP-adresser skall
adresseras for de enheter/utrustning som anslutits till stationens LAN.
Specifika [P-adresser erhalls fran E.ON (bestdllaren). Antal IP-
adresser uppgér till 32 respektive 64 st per station. Om mer &én sa
krdvs, avropas detta fran bestéllaren.

Objekt [P-adress
Router Reserverad

Switch 1
Switch 2
Switch X
GPS-klocka
Passagesystem
RTU

SKYDD 1
SKYDD 2
SKYDD X

Nollpunktsautomatik
Exempel pa IP-plan i stationen. Management utrustning skall alltid placeras forst.

Entreprendr begir ut [P-adresser och redovisar for bestillaren [P-planen
for station, senast 4 veckor innan entreprenoren ska sétta adresser 1 alla
enheter/utrustning enligt lista.

Tidssynkronisering

En GPS-synkronisering skall anslutas till det lokala Ethernet-nétet, mot
den centrala switchen. Kontakten mellan switch och klocka bor vara
opto/fiber i forsta hand eller TP RJ45 i andra hand med minst 10/100
Mbit. Seriellt granssnitt, RS232/485 ir ej godtagbart.

Klockan skall ha mgjlighet till synkronisering av samtliga enheter i
Ethernet-nitet, dvs i form av NTP-server. Klockan skall ha mojlighet
till fjirradministration, backup och konfiguration, samt kunna spara
historik samt statistik 6ver hdndelser, inkopplade enheter, variationer
mm.

Tiden 1 det lokala Ethernet-ndtet och 1 alla anslutna utrustningar skall
automatiskt dndras och folja sommar-/vintertidsperioderna.

Vid forlorad kontakt med GPS skall ett larm kunna triggas 1 Ethernet-
natet.

Noggrannheten for utgdende puls skall vara <+250 ns. Enbart DCF77
anses ej vara tillrackligt.

Teknisk Bestammelse STINA.docm
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station/byggnad

Ej godkénd placering

Rekommendation for placering av GPS-antenn.

Antennkabel skall vara potentialfri i max 25 m. Om behov av langre
avstand uppstar, anvinds speciella kablar - detta redovisas for
bestdllaren 1 form av berdkning samt dimpning.

Samtliga skydd skall hdmta tid frdn den lokala GPS-klockan och vara
konfigurerade enligt den IP-plan som erhalls fran bestillaren, dar
skydden kopplas med Ethernet optofiber/RJ45.

GPS-klockan skall installeras pd en DIN-skena alternativ i ett
gemensamt skip som switch/switcharna och matas med 110VDC
alternativt 12-48 VDC.

Funktionella krav pa switch

Switch skall installeras antigen i form av DIN-skena eller i 19”-ram.
Den skall uppfylla krav enligt IEC 61850-3 och IEEE 1613, med
mojlighet, modulirt, till bade opto och RJ45 kontakter. Switchen skall
vara av management-typ, med mojlighet till kryptering och
sakerhetshantering.

Om det finns behov av fler &n 1 switch, skall dessa alltid kopplas
sinsemellan med optofiber.

Till switch kommer férutom storningsregistrerare/reldskydd dven GPS-
klocka, RTU, féorekommande passagesystem samt nollpunkts-automatik
att anslutas. Efter installation av reldskydden samt Gvrig utrustning i
stationen skall det finnas minst 2 lediga ethernet RJ45 portar i den
centrala switchen. Switchen skall konfigureras med rétt IP-, klock- och

Teknisk Bestammelse STINA.docm
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gatewayadress. Konfiguration av management switch skall utforas av
certifierad/utbildad personal pé respektive utrustning.

Matning av switch gors med 110VDC.

6 Provning
Provning ska om inget annat anges folja den omfattning och krav pa
provresultat som faststillts 1 gidllande standarder.

Bestillare skall kontaktas minst 4 veckor innan funktionstest mot
centralenhet for att kunna gora nddvéndiga konfigureringar 1
centraldatorn. Da levereras dven dokumentation enligt kap 7.

LAN-nét och/eller seriell kommunikationsslinga testas 1 stationen mot
skyddsleverantdrens eget program fran switch/deviceserver for att
faststélla att den fungerar. Med fordel kan prover goras redan vid ett
eventuellt FAT-test. Representant for leverantor av STINA-program bor
delta om det géller nya skydd.

Nir funktionen &r fullgod i stationen testas dverforingen mot
centralenhet.

7 Dokumentation
For att underlétta felsokning skall dokumenteringen goras 1 form av
”blockschema”. I detta schema skall ingd information om
kommunikationsinstillningar s som hastighet (vid modem),
portnummer (pa ex linjedelare), [P-adresser, 6vriga adresser for
skydden, skydd (fabrikat, typ, version) m.m.

8 Bilagor

Bilaga 1 Héndelseregistrerare
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Héandelseskrivare

I denna bilaga anges hur indikeringar fran de olika apparaterna skall betecknas 1

Bilaga 1

2017-09-22

héndelselistan. For multifunktionsskydd, terminaler, &dr det viktigt att

héndelsetexten klargor vilken skyddsfunktion 1 apparaten som startat och vilka

som gatt till utlosning.

Nedan anges de forkortningar som anvénds for olika funktioner.

Apparat Betecknas | Anmarkning
Brytarfelsskydd BFS
Transformatordifferentialskydd DS
Fasning-Parallellning-Spaningssattning-

Hopkoppling FPSH
Overfrekvensskydd FSm
Underfrekvensskydd FSo
Gasvakt GS
Overstrémsskydd ISm
Understrémsskydd I1So
Jordstromsdifferentialskydd JDS
Jordstroms-/jordfelsskydd JS
Riktat jordfelsskydd JSr
Langsdifferentialskydd LDS
Ljusbagsvakt LJS
Lindningskopplarskydd LKS
Nollpunktsstromskydd NIS
Nollpunktsspanningsskydd NUS
Tryckvakt pS
Bakeffektskydd Qs
Signal mottagen SM
Samlingsskeneskydd SSS
Signal sand SS
Tryckvaktsskydd TKS
Overspanningsskydd USm
Distansskydd ZS
Undermpedansskydd ZSo
Underspanningsskydd USo
Undermagnetiseringsskydd ®So

Nedan visas vad en hidndelse kan ge for signalbeskrivning och hindelsetext fran

de vanligaste skydden. Ovriga skydd ges texter efter samma princip.

1(4)
D10-0016468
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Indikering pa apparat Indikeras Text
Relasky(_id vakter och Start | Funkt | Block Text "Signalbeskrivning "Hindelse" Anmarkning
automatiker
Distansskydd VA
Start fas L1 X LITT ZS L1 START
Start fas L2 X LITTZS L2 START
Start fas L3 X LITTZS L3 START
Start fas N X LITTZSN START
Start Zon 1 X LITT ZS ZON 1 START
Start Zon 2 X LITT ZS ZON 2 START
Start Zon 3 X LITT ZS ZON 3 START
Start Zon 4 X LITT ZS ZON 4 START
Utlésning X LITT ZS UTL
Jordfelsskyddsfunktion JS Regionnat
Steg 1 X LITT JS1 START
Steg 2 X LITT JS2 START
Steg 23 X LITT JS23 START
Steg 3 X LITT JS3 START
Utlésning X LITTJS UTL
Kommunikation
SS X LITT SAND
SM X LITT MOTT
Lé&ngsdifferentialskydd LDS
Utlost X LITT LDS L1 UTL
N Om skyddet har fas-
Utl?st X LITTLDS L2 UTL segregering
Utlost X LITTLDS L3 UTL
Blockerat X |LITTLDS BLOCK
Utldsning X LITT LDS UTL utan fassegregering
Brytarfelsskydd X LITT BFS UTL
Nollpunktsskydd med n NUS
tidssteg
NUS START X LITT NUS xxx kV START
Steg 1 X LITT NUS Steg 1 xxx kV UTL
Steg 2 X LITT NUS Steg 2 xxx kV UTL
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Indikering pa apparat

Indikeras

. we: A Text wr
Relaskytlid vakter och Start | Funkt | Block Text "Signalbeskrivning "Hindelse" Anmarkning
automatiker
Overstrémsskydd n tidssteg ISm
Fas L1 X LITTISm L1 xxx kV START
Fas L2 X LITTISm L2 xxx kV START
Fas L3 X LITTISm L3 xxx kV START
Steg I> X LITT ISm Steg I> xxx kV UTL
Steg [>> X LITT ISm Steg I>> xxx kV UTL
Steg [>>> X LITT 1ISm Steg [>>> xxx kV UTL

Bade grundtons- och
Riktat jordfelsskydd n steg JSr transientmatande
Start lo-> X LITT JSr xxx kV Start
Utlost X LITT JSr xxx kV UTL
Oriktat jordfelsskydd n steg JS
Start lo-> X LITTJS xxx kV Start
Utlost X LITTJS xxx kV UTL
Samlingsskeneskydd SS
Utlost fas L1 X LITT SS L1 UTL
Utlost fas L2 X LITTSS L2 UTL
Utlost fas L3 X LITTSS L3 UTL
Blockerat X BLOCK
Differentialskydd DS Ex Transformator
Utlost fas L1 X LITTDS L1 UTL
Utlost fas L2 X LITTDS L2 UTL
Utlost fas L3 X LITTDS L3 UTL
Nollpunktsstrémskydd NIS
NIS START X LITT NIS xxx kV START
Steg 1 X LITT NIS Steg 1 xxx kV UTL
Steg 2 X LITT NIS Steg 2 xxx kV UTL
Jordstrémsdifferentialskydd JDS
Utlost X LITT JDS xxx kV UTL
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Indikering pa apparat Indikeras Text
Relaskytlid vakter och Start | Funkt | Block Text "Signalbeskrivning” "Hindelse" Anmarkning
automatiker
Brytarfelsskydd X LITT BFS UTL
Gasvakt X LITT Gas UTL
Tryckvakt X LITT Tryckvakt UTL
Temperaturvakt X LITT Temperatur UTL
Fellokalisator X LITT xx km
LITT = Stationsnamn och objekt.
Ex. Distansskydd for linje i fack SEE 130-25-F-S i1 Sege 16ser for 2-fasig
kortslutning utan jordberdring.
Datum Tid Signalbeskrivning Handelse
2010-07-31 09:05:25:000 SEE 130-25-F-SZS L1 START
2010-07-31 09:05:25:000 SEE 130-25-F-SZS L2 START
2010-07-31 09:05:25:000 SEE 130-25-F-S ZS Zon 2 START
2010-07-31 09:05:25:000 SEE 130-25-F-S ZS Zon 3 START
2010-07-31 09:05:25:000 SEE 130-25-F-S ZS Zon 4 START

2010-07-31 09:05:25:500 SEE 130-25-F-S ZS Zon 2 UTL
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