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1 Allmiint
1.1 Omfattning

Denna bestimmelse omfattar de generella krav som E.ON Elnit Sverige
AB stiller pa nitvirnssystem som har som syfte att skydda
kraftsystemet genom att utfora kopplingar, styra ner eller koppla bort
produktion. Bestimmelsen omfattar alla i ndtvérnet ingdende
komponenter, sévil centrala som distribuerade enheter.

Anliggningsdirektiv Regionnit (AR) géller som grund for detta
dokument. Avvikande krav ar specificerat i denna Tekniska
Bestammelse (TB).

1.2 Standarder
Utrustning ska vara konstruerad, tillverkad och provad i enlighet med
den senaste upplagan av tilldmpliga svenska standarder.
Niér sddana saknas géller Europeisk Standard (EN) och IEC-
publikationer.

Forekommer avvikelser mellan detta dokument och aktuell standard ska
den tekniska bestimmelsen vara den géllande.

1.3 Miirkning
Mirkskylt ska innehélla mérkdata pé fabrikat och typ, matnings- och
funktionsspanning, tillverknings-, serie- och versionsnummer.

14 Andringar relativt foregiende utgiva
Ny utgéva.

2 Elektriska och mekaniska krav
Se AR.

3 Funktionella krav

3.1 Allméint

Systemet ska fungera som dvergripande skyddssystem med fokus att
uppratthalla systemstabilitet. Beroende pa driftlige kan systemet initiera
sektionering, begridnsning av produktion alternativt bortkoppling.

Natvérnet ska vara utbyggbart och kunna hantera
produktionsbegriansning for flera produktionskallor och flera olika
agare.
Vid nitvarnsingrepp kan foljande atgirder vara aktuella,
prioriteringsordning beskrivs 1 Teknisk Specifikation (TS):

e Sektionering/Natomkopplingar

e Produktionsbegrinsningar
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3.2

3.3

3.4

4.1

e Produktionsbortkoppling

Vid initiering av produktionsbortkoppling eller sektionering ska
systemet reagera momentant. Med momentan funktion avses <100 ms
efter att startvillkoren dr uppfyllda.

For att systemet inte ska agera vid hdndelser som hanteras av ordinarie
felbortkopplingssystem ska produktionsbegriansningen tidsfordrojas.
Initiering av begriansning pdborjas tidigast efter att systemet har
detekterat en fortvarighet i métvérden under minst 5 s 1 innan atgéarder
vidtas.

Overvakning

Systemet ska vara sjdlvovervakande avseende cykeltider for
berdkningar, kommunikationsavbrott och interna fel. Vid detektion av
fel ska systemet ga till felsdkert lidge, blockera de funktioner som
eventuellt kan ge upphov till felmandver samt signalera. Systemet ska i
felsdkert lage fortfarande kunna hantera de felsituationer som kan
detekteras fréan tillgdnglig data.

Brytarindikeringar som dr av typen dubbelindikering ska dvervakas
avseende felldge.

Analoga signaler ska dvervakas avseende givarfel.

Tidssynkronisering och tidsmiirkning

Masterenhetens systemklocka ska synkroniseras med GPS-tid.
Systemklockan ska kunna stéllas frain HMI. For krav pa
tidssynkronisering, se teknisk bestimmelse for STINA.

Samtliga delsystems klockor synkroniseras med masterenhetens klocka.

Tidsmirkning av hdndelser ska ske med en tidsdifferens mellan de olika
delsystemen pd max 10 ms.

Skyddsfunktioner

De skyddsfunktioner som kan bli aktuella beror pd de kopplingslagen
och/eller dverlastsituationer som kan uppkomma. Detta specificeras bl.a
1 en tillstdndsgrafi TS.

Systemkrav

Allmént

Nitvérnet, som &r ett skyddssystem, har som syfte att uppritthélla
systemstabilitet 1 omkringliggande nit genom
sektionering/ndtomkopplingar, produktionsbegransning eller
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4.2

produktionsbortkoppling av produktion vid normala eller onormala
driftsituationer. Nétvirnets utformning anpassas specifikt efter aktuellt
kraftsystem och beskrivs 1 TS.

Systemet ska vara moduldrt utbyggbart d4 det kan finnas flera planerade
utbyggnadsetapper av produktion i omradet.

Systemet ska byggas upp med en central master 1 en station och med
distribuerad intelligens i eventuella dvriga stationer som ingar i
ndtvirnet. Mastersystemet hanterar 6vergripande dvervakning och
berdkningsalgoritmer for produktionsbegransning och bortkoppling.
Natvérnet ska besta av en egen fysisk enhet och fér inte integreras 1
annan kontrollutrustning. Systemet ska byggas upp som ett
skyddssystem 1 delsystem 1 och utformas pa sadant sitt att en hog
drifttillgénglighet uppratthalls.

Programmering och konfigurering av levererade system ska kunna
utforas fran ett externt verktyg som kan anslutas till respektive
delsystem. Verktyget ska innehélla de programvaror, licenser,
hardvarulas etc. som krivs for att underhélla och komplettera systemet
efter leverans.

Nitvérnets hiardvara

Systemet ska vara uppbyggt pd industriella komponenter och vara
robust byggt samt uppfylla krav enligt IEC 61850-3 och IEEE 1613.
Detta innebir att ingdende komponenter inte ska innehélla nigra
roterande hdrddiskar, flaktar eller batteri for minnesbackup.

Systemet ska klara spdnningsavbrott utan att programvara behdver
laddas om eller att instéllningsvarden riskerar att forsvinna. I hédndelse
av spanningsbortfall for ndgon del av eller hela systemet ska
larmutging aktiveras.

Vid aterkommande spanningsmatning till systemet, efter ett avbrott, ska
automatisk dterstart utféras inom 1 minut utan att systemet begrénsar
produktion eller ger felaktiga signaler 1 samband med uppstart.

I/O-massigt ska systemet vara utrustat med 25 % reserv samt enkelt
kunna byggas ut med 50 % extra I/O per station.

Pé respektive delsystem ska driftstatus indikeras.

Exempel pa systemlayout for ndtvirnet framgér av bilaga 1.

Vid masterenheten ska ett bildskdrmsbaserat HMI {6r 6vervakning av

processen installeras. I HMI ska aktuell driftstatus pd de aktuella
anlidggningarna samt status for ndtviarnsystemet framga.
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4.3

4.4

4.4.1

A/D-omvandlare ska ha noggrannhet enligt klass 0,5 och anslutas till
reldkdrna pa strdm och spanningstransformatorer.

Alla ingédende produkter ska spdnningsmatas fran stationens 110 V
likspanningssystem. Eventuella DC/DC omvandlare for bildande av
andra likspanningar ska vara dvervakade.

Nitviarnets mjukvara

Natvérnet ska vara uppbyggt pé ett operativsystem som inte behover
versions och sidkerhetsuppdateras. Anvinda programvaror ska vara
vélkénda.

HMI-bilder till systemet tas fram 1 samrdd med bestéllaren. Bilder ska
lamnas till bestdllaren for granskning senast 4 veckor fore FAT sa att

eventuella granskningskommentarer hinner implementeras 1 systemet

innan FAT.

Minst foljande bilder ska ingé:
e Systemoversikt i form av enlinjeschema med driftinformation
Stationsbilder, en for respektive station
Tillstindsgraf nitvdrn
Bild som anger planerad nedstyrning/bortkoppling vid viss
héndelse
Trendkurvor
Héndelselista
Larmlista
Provningsbild
Systemdversikt datorsystem

Konstanter, gransvirden, larmgrinser etc. ska vara stillbara fran HMI.
Grénsvérden som &r kopplade till produktionsbegriasningsalgoritmen
ska vara rimlighetsovervakade.

Utrustning for statisk och dynamisk overforingsformaga
Insignaler till ndtvarnet kan komma fran yttre givare som exempelvis
driftliggningsinformation, statisk- eller dynamisk
belastningsdvervakning.

Val av utrustning som ska anvindas anges 1 TS.

Dynamisk overlastfunktion

Den dynamiska 6verlastfunktionens uppgift dr att berdkna tillginglig
overforingskapacitet for en ledning (DLR, Dynamic Line Rating) eller
annan anlaggningsdel vars tillgdngliga kapacitet beror pd omgivande
faktorer.
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4.4.2

4.5

4.5.1

4.5.2

Tillgénglig 6verforingskapacitet ska anvéindas som insignal till
ndtvirnets berdkningsalgoritm for produktionsbegriansning. Férutom
aktuell overforingskapacitet ska dven bindr information dverforas, bland
annat:

e Larm for 6verskriden kapacitet

e Statussignaler (IRF etc.)

Om véderstation anvinds ska denna minst bestd av temperaturmétare,
vindmadtare samt vindriktningsmaétare.

Statisk overlastfunktion
For statisk overlastfunktion anviands termiskt strommatande
overlastskydd enligt TB.

Kommunikation
Kommunikationsnét mellan anldggningar och nitvérnets delsystem
framgér av TS och tillhandahélls av bestéllare.

Kommunikation med produktionsanliggning

Kommunikation med produktionsanlidggning ska ske via TCP/IP.
Natvérnsystemet ansluts till port i switch i anldggningarna.
Kommunikation med produktionsanlidggning sker via protokoll
IEC60870-5-104. De olika kommunikationsnitverken ska hallas
galvaniskt separerade. Nétvirnet ska vara master for kommunikation
mellan ndtvarnsystemet och produktionsanldggning.

Kommunikationsavbrott pd enskild stracka ska dvervakas och ge larm.

Kommunikation med E.ON Elniits driftcentral

Kommunikation med E.ON Elnits driftcentral ska ske via respektive
RTU i stationerna. Bade den centrala och de distribuerade enheterna ska
generera larm direkt till E.ON Elnits driftcentral i relevant omfattning.
Griénssnittet mot RTU ska vara ett trddat granssnitt via potentialfria
kontakter. Gréanssnittet ska omfatta foljande signaler samt minst 2
reserver:

Nétvarn — I drift

Nétvarn — I blockad

Nétvirn — Internt fel

Nétvarn — Fel DLR-utrustning

Nétvarn — Fel kommunikation internt ndtvérn

Nétvarn — Fel kommunikation mot parkstyrning

Natvéirn — Produktionsbegransning

Nitvirn — Produktionsbortkoppling

Nétvirn — Sektionering utford

Nétvirn — Provningsomkopplare blockerad
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4.5.3

4.5.4

Ett analogt grénssnitt (4-20 mA), via galvaniskt skilje, ska omfatta
minst foljande signaler samt 3 st reserver:
e Nitvarn — Aktuell produktionsbegransning

Signaler ska vara felfdljande. Om nétvirnet kriver ytterligare
produktionsbegriansning ska signalen Nétvérn —
Produktionsbegransning gé lag under 1 sekund for att direfter gd hog
igen. Detta indikerar att ett nytt steg av produktionsbegriansning har
aktiverats av systemet.

Kommunikation mellan nétvirnets enheter

Vid fiberkommunikation avldmnas erforderliga fiberpar i ODF eller i
RJ45 kontakter 1 MUX. Erforderliga mediakonvertrar, switchar etc ska
inga 1 nitvarnet. For kommunikation mellan systemmaster och
delsystem anvdnds kommunikationsprotokoll MODBUS/TCP eller IEC
61850 nér fiber eller MUX finns tillgdngligt mellan
anldggningar/enheter.

Om inte fiber eller MUX finns tillgédngligt ska kommunikation kunna
ske Over seriellt granssnitt med hastighet 1200-9600 bd.

Vid seriellt granssnitt anvinds kommunikationsprotokoll MODBUS
eller IEC 60870-5-103.

Kommunikationsavbrott pa enskild stricka ska dvervakas och ge larm.

Anslutning till servicenit

Nétvirn ska anslutas till E.ON Elnéts servicenét. Via stationens LAN
for servicenitet kan nitvarnet utnyttja gemensam GPS/NTP-server for
tidssynkronisering av reldskydd anslutna mot STINA.

Natvirnet skall endast vara anslutet till omvérlden” via servicenitet.
Ingen mdjlighet till anslutning till annat mobilt bredband/internet tillats.

Via servicendtet ska natviarnets HMI-bilder kunna ldsas via WEB-
granssnitt. Ingen konfigurering tillats via WEB-grénssnitt.

Provning och driftsittning
Provning av systemet ska utforas i tre steg: FAT, SAT och
funktionsprov med drifttagen anlédggning.

Systemet ska kunna underhéllprovas utan att driftomkopplingar, i
kraftsystemet, behover utforas.

Utrustningen ska vara férsedd med mojlighet for prov av in- och
utgangar samt logik. Analoga signaler ansluts till provdon typ RTXP
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5.1

5.2

5.3

och vidare till mitvardesomvandlare for vidare koppling till
skyddssystemet.

Digitala signaler for brytarindikeringar och externa starter ansluts via
provdonet till mellanreld vidare till skyddssystemet.

Signaler mot driftcentral skall vara forreglade via utlosningsavstéllaren.
Utlosningsavstillare enligt utférande 1 anldggningsdirektiv Regionnét
skall finnas. Utforandet ska vara sddant att provning sékert kan ske utan
att obefogade utlosningsimpulser och nedstyrningssignaler sdands lokalt
eller via fjarrutlosning.

FAT
FAT ska omfatta fullstindigt uppkopplat system i labbmiljd, inklusive
kommunikationsgranssnitt mellan delsystem och mot driftcentral.

FAT ska forutom funktionsprov dven omfatta “’stresstest” av systemet i
frdga om skurar av larm och kommunikationsbortfall mellan delsystem.

Entreprendren ska 1 sitt anbud 1dmna forslag pd utformning av program
for FAT.

SAT
SAT utf6rs pé plats 1 berorda stationer.

Vid SAT ska sarskilt tid fran detekterad storning till dess att
frdnslagsmanover ar utford pa avsedd brytare till
produktionsanldggning kontrolleras.

Man skall prova hela kedjan frn nétvarnsingrepp till
produktionsnedstyrning och produktionsbortkoppling.

Funktionsprov vid drifttagen anliggning

Efter driftsédttning och provdriftperiod ska Entreprendren utfora ett
forsta underhallsprov av systemet enligt provningsmanualen.
Provningen syftar till att sékerstélla att underhallsprov kan utféras med
anldggningen 1 drift samt som kontroll av provningsmanualen.

Dokumentation
Dokumentation av nitvirnsystemet ska upprittas och integreras 1
tillampliga delar i respektive stationsdokumentation.

Dokumentation ska levereras enligt Teknisk bestimmelse for
Dokumentation av stationer och regionledningar samt kompletteras med
minst:

e Funktionsbeskrivning

e Oversiktsscheman
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e Dokumentation av datorsystem. Automatgenererad dokumentation
ska kompletteras med blockschema pa systemniva.
e Provnings- och underhéllsinstruktion

Utdver vad som star i TB for Dokumentation ska dokumentationen
innehalla minst:
e Ett USB-minne, innehallande all mjukvara for hela systemet.
Detta USB-minne ska placeras i stationen med mastersystemet.
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